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1 INFORMAZIONI DI CARATTERE GENERALE E DESCRIZIONE
Il piano di manutenzione, prevede, pianifica e paogna le attivita di manutenzione successive
all'intervento di esecuzione dell’'opera, al finecdinservarne nel tempo efficienza, qualita, funaiité

e valore economico.

Il presente Piano di Manutenzione illustra le d@tidi manutenzione ordinaria e preventiva, (attne le
procedure di intervento su guasto o riparativep ihnificazione temporale di tali attivita riteaut
necessarie al fine di mantenere immutate o migkorael tempo (con l'uso di nuove tecnologie o
materiali) le funzionalita, le caratteristiche diaijta, I'efficienza ed il valore economico deitsmi

tecnologici delle ferrovia.

La responsabilita dell’esecuzione di tali attivétin capo al Dirigente Tecnico, che effettua le es@tle
attivita tramite i soggetti che funzionalmente hammcarico la manutenzione del sistema e che opera

in accordo alle indicazioni fornite al personalegtivo della FCE.

Il presente Piano di Manutenzione recepisce i pgiamnanutenzione dell’'opera e delle sue parti tedat

dai costruttori e forniti alla Gestione.

Organizzazione del settore Infrastrutture Tecnologthe

Dirigente Tecnico (DT)

« E il responsabile della gestione dell'infrastrustafferente I'esercizio;

« E il responsabile del procedimento di attuaziorlke@gtivita di manutenzione ordinaria e straordiaa
dell'infrastruttura di proprieta della Gestione;

» Supporta il Direttore Generale nella definizionemani di investimento afferenti I'esercizio;

» Cural'esecuzione di tali attivita tramite i soggehe funzionalmente hanno in carico la manutemzio
del sistema e che operano in accordo alle indicasionite al personale operativo della FCE;

» Coordina gerarchicamente i capo unita organizzatelativamente alle attivita connesse alla

manutenzione ed al rinnovo delle infrastrutturetesiti.
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Responsabile Infrastrutture - Capo Unita Organizzaiva Tecnica "Infrastrutture Tecnologiche”
(CUQT) (230)

Lavoratore che gestisce, con margini di discreditinad autonomia, strutture organizzative e redati
risorse, pianificando attivita ed interventi, cafi@ndo 'andamento degli stessi e dei relativiltisti con
notevoli competenze in merito alla soluzione dibgbemi connessi alla gestione delle risorse umane,

tecniche e/o finanziarie affidategli.

Assicura le condizioni di efficienza e sicurezzautte le infrastrutture tecnologiche, gli impiastile
tecnologie destinate all’erogazione dei servizrasporto programmati dall'azienda, in coerenzagion
standard di sicurezza, regolarita, qualita ed ieffiza prefissati.

Collocazione nella struttura

Riporta a:

» Dirigente Tecnico

A lui riportano:

» Ufficio Tecnologie

» Capo unita tecnica infrastrutture tecnologicheropmolitana
» Capo unita tecnica infrastrutture tecnologichred@a

Aree di responsabilita

* FE’ responsabile della programmazione annuale degéirventi manutentivi sulle infrastrutture
tecnologiche aziendali;

 E’ responsabile, avvalendosi delle singole Unitae@pive ed Uffici, della progettazione degli
interventi di adeguamento delle infrastrutture tdogiche, degli impianti e delle tecnologie esisiten

* Collabora con le funzioni competenti, alla redaeiatei Capitolati Tecnici necessari per lattivita
contrattuale relativa ai lavori affidati a impressterne;

» Svolge l'analisi dei ritardi con particolare riferento a quelli imputabili al settore tecnologie;

e Cura l'implementazione, per la parte di competededle attivita connesse al rispetto della Carta de
Servizi;

* E’responsabile, di norma, della Direzione dei Liadd manutenzione, ordinaria e straordinaria, alle
infrastrutture tecnologiche, coadiuvato dalle sleddnita Operative;

* Assiste la Dirigenza Aziendale nello sviluppo déflelazioni Industriali relativamente alle trattativ
sindacali che coinvolgono il personale di pertirenz

» Propone le eventuali necessita di ricorgwestazioni esterne riguardanti lavori o consulenze
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Oltre ai compiti indicati sia nel mansionario azlale che nelle specifiche procedure Organizzative
del Sistema Gestione Sicurezza, si concentra meteahente sulle attivita di Monitoraggio, Audit e
Review in relazione alla sicurezza ferroviaria;

Partecipa alla Riunione Annuale della Sicurezza;

Garantisce il collegamento delle strutture opeeation i Dirigenti di Settore ed il Direttore di Esigio
tramite il RSGS, dal quale recepiscono le disposizile prescrizioni e tutte le informazioni di
sicurezza da divulgare al personale, registrantlorieezione;

Effettua la raccolta dei dati necessari al RSG3 gealisi delle tendenze degli Indicatori di Sieara;
Supporta trimestralmente il RSGS nell’analisi deglventi critici” sviluppando e proponendo le
Azioni Mitigatrici/Azioni Preventive (AC/AP), veni€andone la loro corretta attuazione nei tempi
previsti;

Assicura che le procedure previste dal SGS atiitemfrastrutture tecnologiche siano predisposte,
attuate e tenute aggiornate;

Controlla che gli Eventi Critici (EC) siano tempeamente segnalati dal personale attraverso ladPrim
Relazione Informativa (PRI);

Suggerisce al RSGS le attivita di diagnostica éngdirventi mirati di Audit;

Verifica che i turni del personale e il relativaica di lavoro siano conforme alle previsioni notime;
Ricopre la carica di Proponente in caso di modigcaica, raccogliendo la documentazione necessaria
all'ottenimento delle autorizzazioni previste daflarmativa vigente nel caso di implementazione
nuovi sottosistemi strutturali o funzionali (DPR375980), ed informa il RSGS al fine di valutare
I'impatto in termini di sicurezza (processo di \alzione del rischio Regolamento UE 402/2013);

E responsabile della gestione e della manutenzidegli impianti tecnologici comprendenti
segnalamento, sicurezza, impianti di trazione rieft sottostazioni, impianti elettrici,
telecomunicazione e CED, che svolge attraversodrdinamento gerarchico delle proprie strutture
sottostanti;

Assicura e gestisce la programmazione, attravecsoidinamento delle proprie strutture, I'attuasgo

e il controllo dei processi previsti dal piano damutenzione e degli interventi di manutenzione
ordinaria e straordinaria del patrimonio degli iargi tecnologici della rete ferroviaria,;

Cura il monitoraggio tecnico degli impianti tecngild, analizzando il loro comportamento in esertizi
e fornendo gli elementi tecnici di competenza perdlutazione di eventuali migliorie tecniche;
Propone alla Direzione Tecnica il programma dehgidi acquisizione/ristrutturazione/dismissione

dei sistemi tecnologici della rete ferroviaria érfnenza,
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* Provvede ad informare a Direzione Tecnica cirqgaéscrizioni e le disposizioni da emettere a seguit
del processo di verifica e manutenzione degli imigia

» Controlla la tempistica e la qualita degli intertienanutentivi programmati;

« E responsabile della programmazione annuale dedginienti manutentivi sulle infrastrutture
tecnologiche;

« E responsabile per la completa e corretta attuezamyli interventi di manutenzione, ordinaria e
straordinaria, agli impianti, coadiuvato dalle sifgUnita Operative, secondo le previsioni del Bian
di Manutenzione;

« E responsabile delle funzioni inerenti le attidiamanutenzione ordinaria e programmata, nonché gli
interventi di rinnovo €x lege 297/78) relativi alle infrastrutture tecnologichgendali in esercizio in
relazione alle seguenti funzioni:

0 progettazione e realizzazione degli interventi dnotenzione ordinaria e straordinaria;

0 progettazione e realizzazione degli interventirthovo delle infrastrutture, da eseguire ai sensi
dell'art. 10 della legge 297/78;

0 proposta degli interventi da eseguire ai fini @ettdazione dei programmi di manutenzione
delle infrastrutture tecnologiche.

* Riceve avviso dal Capo Unita Tecnica (CUT) in neertlle gravi criticita rilevate e definisce
tempestivamente tutte le necessarie attivita péigané e, ove fosse possibile, eliminare I'evento
pericoloso;

» Si coordina costantemente con il DT in merito akato del funzionamento dell’infrastruttura
tecnologica;

* Mensilmente convoca una riunione alla presenz&detdinatore di Ufficio, dei Capi Unita Tecnica

e dello Specialista Tecnico al fine di verificarearretto andamento dei programmi di manutenzione.

Coordina e Organizza:

Area Infrastrutture Tecnologiche

Coordinatore di Ufficio (CU) (205)
Lavoratore che, in possesso di adeguate competenn&he e gestionali relative alle infrastrutture
tecnologiche in esercizio nonché agli interventridnovo, svolge, con margini di discrezionalitalie
iniziativa, attivitd di coordinamento degli spedtl e collaboratori, anche mediante I'eventuale

responsabilita di unita operative, nei settori diylestimenti con relativa responsabilita sui ligti. La
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funzione e caratterizzata da notevole complessitdi¢a e opera sulla base delle direttive del Capta
Organizzativa fornendo un apporto significativeadgiungimento degli incarichi assegnati.

Collocazione nella struttura

Riporta a:
» Capo Unita Organizzativa Tecnica tecnologie
A lui riportano:

» Collaboratori Tecnologie

Aree di responsabilita

Assicura che le condizioni di esercizio degli imiali segnalamento e trazione elettrica rispettino
normativa vigente e le disposizioni interne;

Cura e tiene aggiornata la registrazione delloostlitconservazione degli impianti di sicurezza e
segnalamento e degli impianti in genere;

Collabora con il Responsabile Infrastrutture allapostazione e definizione delle politiche
manutentive, degli indirizzi tecnici e degli obietigenerali dell’Azienda;

Predispone il piano annuale delle attivita di manatone degli impianti di sicurezza e segnalamento
delle tecnologie e degli impianti in genere attrawvela definizione di: programma di manutenzione
preventiva, programma revisioni, modalita di in@rio sui guasti, programma interventi migliorativi,
miglioramento nell’organizzazione del lavoro, nuat&rezzature, fabbisogni di materiali (consumi
previsti ed esigenze particolari), programmi diegtchmento e/o formazione del personale;
Mantiene continuamente aggiornate le Unita Opegalivazione, Movimento, Stazioni e Lavori,
attraverso il quadro della funzionalita degli inmgigecnologici;

Provvede alla definizione degli standard produttévisupporto dell’Unita Operativa Tecnologie, in
termini di cicli di lavoro, tempi standard e disgdmmateriali, in funzione della realta organizzatim
atto o prevista;

Definisce e propone, in collaborazione con I'Urlitperativa Tecnologie, modifiche e miglioramenti
sulla rilevazione dei fenomeni di manutenzionelkestarie registrazioni;

Cura I'impostazione e la formulazione di propostiemateria di organizzazione del lavoro, turni,
modifiche e migliorie ai metodi di lavoro ed ai ez

Collabora con le funzioni competenti alla stesuea chpitolati per 'acquisto dei materiali e per
'appalto delle lavorazioni affidate all’esternoprfiendo il supporto tecnico, gli indirizzi e le
caratteristiche tecniche;
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Mantiene e coordina i contatti con i fornitori anpianti, ricambi, ed attrezzature per il continuo
miglioramento della manutenibilita e sicurezzaelelstallazioni;

Assicura la disponibilita, la sicurezza e la manmtene delle installazioni, approva i piani e le
politiche manutentive sullo stesso, accerta I'ezeie ed i risultati rispetto agli obiettivi azieaig
Valuta la necessita e/o convenienza di rinnovamestustituzione delle installazioni nel rispettdele
norme e degli obiettivi dell’Azienda;

Elabora i turni di lavoro del personale operatnigyva le presenze e redige i fogli di presenza,;
Svolge attivita di registrazione, classificazionanalisi statistica degli interventi di manutenzpal
fine di ridurre quelli di tipo accidentale e favariquelli di tipo preventivo;

Svolge attivita di formazione, informazione e a®siza tecnica al personale operativo;

Cura il rilievo ed il controllo delle presenze gmrsonale in tutti gli uffici e le unita operatide
pertinenza;

Gestisce il sospeso cassa per il pagamento in rorda piccoli importi necessari all'impianto
Tecnologie;

Verifica la scadenza ed invia le comunicazioni agfjiani competenti delle verifiche periodiche degli
impianti di segnalamento e T.E.;

Gestisce la telefonia mobile aziendale;

Redige ordinativi per lavori e/o forniture effetteada ditte esterne e cura la pratica fino alla
trasmissione delle fatture per il pagamento;

Organizza le attivita di monitoraggio, controllo reanutenzione periodica delle infrastrutture
tecnologiche ferroviarie;

Predispone il piano annuale degli interventi di otanzione che devono essere eseguiti, evidenziando
le necessarie priorita e criticita, sia in relaB@rlavori che possono essere affidati alle risazgandali
interne, sia quelli che devono essere eseguitiraodo ad imprese esterne;

Supporta le verifiche periodiche degli impianti;

Supporta la predisposizione dei programma di mauzidee delle infrastrutture tecnologiche;
Supporta la progettazione e realizzazione deghruenti di manutenzione ordinaria e straordinaria
delle infrastrutture tecnologiche;

Supporta la progettazione e realizzazione deglrvanti di rinnovo delle infrastrutture, da esegur
sensi dell'art. 10 della legge 297/78;

Di norma predispone i capitolati tecnici e gli edediti progettuali;
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* Controlla la conformita alla normativa vigente defitrumentazione ad uso del personale per gli
interventi manutentivi;

e Bisettimanalmente convoca una riunione alla presedel Capo Unita Tecnica e dello Specialista
Tecnico per verificare il rispetto del programmantinutenzione, apportando eventuali modifiche in
funzione di sopraggiunte necessita aziendali;

* Aggiorna settimanalmente il modulo CGI_M ContrdBestione Impianti Metropolitana;

» Definisce le esigenze formative dei dipendenti'teflianto;

 Programma l'aggiornamento e il mantenimento deltengetenze, controllandone la relativa
erogazione,

* Monitora il possesso dei requisiti psico-fisiciitattiinali del personale del settore infrastrutture
tecnologiche che svolge attivita di sicurezza a#rso il registro del personale. Il registro delsoaale
contiene le abilitazioni e i certificati d'idoneitdegli agenti che svolgono mansioni di sicurezza
compreso lo storico delle visite di prima assuneierdi revisione periodica. Tale registro e gestito

costantemente aggiornato dal Capo Unita Organiz&isorse Umane (CUORU).

Capo Unita Tecnica(CUT) — n°® 2 Capi Tecnici (205)
Lavoratore che, in possesso di adeguate competecrziehe e gestionali, con margini di discrezidaali
e di iniziativa e con relativa responsabilita ssiiltati, gestisce unita operative di tipo tecnimrnendo
anche un contributo operativo diretto.
Assicura il funzionamento e la manutenzione di wiitimpianti elettrici e tecnologici, nonché gliel
destinati al segnalamento, alla sicurezza, alleotazione, alle telecomunicazioni lungo le lineella
stazioni, nei posti di servizio e negli impiantigenere, al fine di garantire lo svolgimento devie di
trasporto programmati dall'azienda in coerenza gbrstandard di sicurezza, regolarita, qualita ed
efficienza prefissati.

Collocazione nella struttura

Riporta a:

» Capo Unita Organizzativa Tecnica tecnologie
A lui riportano:

» Capi operatori

» Operatori Qualificati

Aree di responsabilita
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E’ responsabile della corretta attuazione del pidnmanutenzione degli impianti tecnologici, sia
tramite il personale interno che tramite la vedfaelle attivita svolte da ditte esterne;

Collabora con I'Ufficio Tecnologie per prepararepiano di attivita annuale dell’'Unita Operativa
Tecnologie, attraverso la definizione di: programigia manutenzione preventiva, programma
revisioni, modalita di intervento sui guasti, pragmma interventi migliorativi, miglioramento
nell'organizzazione del lavoro, nuove attrezzatdeibisogni di materiali (consumi previsti ed
esigenze particolari), programmi di addestramefdda@mazione del personale;

Collabora con I'Ufficio Tecnologie per controllafeandamento delle attivita dell’'Unita Operativa
Tecnologie attraverso I'analisi dei dati consuntd in particolare: analizza le cause dei guasti e
propone soluzioni tecniche per eliminarli o ridiséguendone l'introduzione operativa ed i relativi
risultati, controlla la validita tecnica della maenzione preventiva, delle verifiche e delle reuis;
Coordina e supervisiona le attivita del personaihita Operativa Tecnologie ed interviene sui
problemi di particolare significativita,

Assicura che ciascun componente dell’'Unita Opeaafiecnologie rispetti la programmazione
settimanale e giornaliera prestabilita;

Assicura I'applicazione delle norme antinforturdlg e di igiene di lavoro nel proprio servizio;
Rileva i dati di consumo previsto per i ricambitifea programma,;

Assicura la manutenzione delle attrezzature inziote e la normale conduzione degli impianti;
Verifica la regolare taratura della strumentaziondotazione al personale;

Controlla 'andamento delle attivita dei servizilldénita Operativa Tecnologie e predispone i
programmi di lavoro settimanali;

Coordina e gestisce le informazioni giornalier@iaigianti le attivita svolte e le segnalazioni s1agfi

ed aggiorna il programma giornaliero degli intetven

Determina, in collaborazione con I'Ufficio Acquistipezzi di ricambio da mettere a scorta e cura pe
questi la definizione dei criteri e dei parameirgdstione affinché le scorte siano tenute al minim
livello compatibile con il livello di servizio daade all’'Unita Operativa Tecnologie;

Collabora con il Responsabile del servizio prevengie protezione (RSPP), per garantire la sicurezza
di tutto il personale operativo;

Cura e coordina la pianificazione delle attivitardinutenzione ordinaria e straordinaria delle sispr
ne segue I'avanzamento anche attraverso I'anaghaote degli indici di gestione e accerta i regilt

ottenuti;



FLC=

GESTIONE GOVERNATIVA
FERROVIA CIRCUMETNEA
CATANIA

Piano di Manutenzione Ordinaria
Infrastrutture Tecnologiche
Ferrovia

Direzione Tecnica

REV. 01 del 15/06/2018 Pag. 11 di 94

Promuove I'aggiornamento relativo agli sviluppi @té tecniche nuove connesse alla manutenzione
delle installazioni e proporre piani di formazioed addestramento, atti a migliorare il livello
professionale del settore;

Redige e assicura il rispetto del programma di reamione, fissando i diversi livelli di manutenzéon

e la relativa periodicita di esecuzione;

Assicura che le attivita di manutenzione siano eisegitilizzando impianti e attrezzature conformi
alla normativa vigente in materia di igiene e staza sul lavoro;

Assicura che il personale sia dotato e utilizziispdsitivi di protezione individuali durante le
lavorazioni a rischio;

Coordina I'attivita gli addetti alla manutenzionelld infrastrutture tecnologiche;

Esegue la verifica giornaliera della presenza detgnale addetto ai lavori di manutenzione;
Coordina le attivita operative delle squadre a@ddaith manutenzione coadiuvato dal Capo Operatore
(CO);

Verifica la corretta e completa esecuzione e ipeito delle tempistiche previste nel piano di
manutenzione;

Cura la tenuta dei registri delle verifiche peraddh relative alla manutenzione al cui interno sono
presenti i moduli di manutenzione dei componenti celativa sezione dedicata alla spunta della
conformita e/o non conformita rilevata durante kanotenzione ordinaria;

Riceve comunicazione da parte del CO delle nonaamita rilevate sui componenti, ne registra
I'evento sull’apposito registro di non conformitadui sono descritte il tipo di non conformitdpibgo
esatto con la progressiva chilometrica di trattsi,accerta che la stessa venga risolta nel mamopo
possibile e, solo alla risoluzione del problemaidkilo stato della non conformita;

Avvisa tempestivamente il CUOT in caso di gravticita rilevate per le tempestive mitigazioni, in
attesa di completa eliminazione dell’evento pensol

Aggiorna annualmente e/o in caso di avvenute viamazl modulo EL.01_MA (Elenco Codifica
Impianti) con tutti i moduli relativi alla distritaione di sistemi e impianti tecnologici per la

manutenzione periodica.

Specialista tecnico (ST) (193)

Aree di responsabilita

Supporta il CU in tutte le sue attivita di competan
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* Svolge con autonomia operativa e in via contin@gatempiti di notevole contenuto professionale
nell’ambito di direttive di massima nell’area dettsre delle tecnologie. La funzione é carattetezza

da notevole complessita tecnica e/o amministratiopera sulla base delle direttive del CU.

Capo Operatore (CO) (188)
Aree di responsabilita

 Da attuazione completa e corretta nel rispettoededlative tempistiche previste nel piano di
manutenzione delle infrastrutture tecnologiche;

* Ha il compito, attraverso I'operatore qualificatddatto alla manutenzione, di vigilare e monitorare
con ispezione visiva giornaliera le infrastruttteenologiche metropolitane e registrare le anomalie
riscontrate su apposito registro.

e Cura l'attuazione del programma di manutenziongnakndo al CUT eventuali necessita di
rimodulazione del programma stesso

* Acquisisce i moduli di manutenzione e ne verifiaa dorretta compilazione. Trasmettendoli
successivamente al CUT dopo averli firmati

* Nel caso in cui riceve segnalazione dall’operaiecggizzato relativamente ad anomalia riscontrata
provvede a dare tempestiva indicazione per lauzohe dellanomalia o ad avviare le necessarie
procedure per l'intervento dandone altresi tempastomunicazione al CUT

* Giornalmente, da indicazioni agli operatori quahti in merito alle attivita da svolgere.

Operatore Qualificato (OQ) (140-160)
Aree di responsabilita

» Esegue le attivita di manutenzione ordinaria diegiianti, nel rispetto dei tempi previsti nel piaio
manutenzione delle infrastrutture tecnologiche;

e Opera singolarmente o in squadra in attivita di mb@nzione su impianti e strutture in sede o indine
con compiti specifici o plurifunzionali.

* Nel caso in cui, durante le attivita di manutenegi@ndinaria accerti una non conformita, in base al
livello di gravita della non conformita, provvede avvisare tempestivamente il CO, a registrala nel
modulo di manutenzione spuntando la non conform@acompilare il relativo foglio progressivo del
registro dei moduli di non conformita. In seguitasimette il foglio di non conformita al CO entro la

fine del proprio turno di servizio;



FC=,
yF M
Piano di Manutenzione Ordinaria

GESTIONE GOVERNATIVA Infrastrutture Tecnolosich Direzione Tecnica
FERROVIA CIRCUMETNEA nirastru ;‘e ccnologiche
CA TANIA errovia

REV. 01 del 15/06/2018 Pag. 13 di 94

» Verifica giornalmente, sotto indicazioni del COgdrretto funzionamento delle infrastrutture. Is@a
di accertata anomalia, sentito il CO, provvede talapestiva risoluzione dell’anomalia ove possibile

e provvede a registrare la non conformita sull’apomodello trasmettendone copia al CO.

2 CAMPO DI APPLICAZIONE
Il campo di applicazione del presente piano di niemzione comprende:
* La linea ferroviaria extraurbana della FerroviacGmetnea di Catania, a scartamento ridotto e
non elettrificata che si estende per 110 km e cengw® 36 tra stazioni e fermate. La linea della
FCE, partendo dalla stazione di Catania Borgo asrattraverso un percorso attorno al monte
Etna, presso la stazione di Riposto (CT).

2.1 |INFORMAZIONI DI CARATTERE GENERALE

Gli impianti tecnologici della Ferrovia Circumetngano distribuiti su tutta la rete ferroviaria éxedra loro

diversi per tipologia e caratteristiche funzionali.

Si riportano di seguito gli impianti tecnologicidaivisi per settore di specializzazione:

Tratta Ferroviaria:

- Impianti di trasformazione dell’energia elettrica

- Impianti di alimentazione ausiliaria (UPS, Gruplatgogeni,)

- Impianti di illuminazione e forza motrice

- Impianti elettrici di stazione con utenze relatevenpianti di terra

- Impianti illuminazione e forza motrice in galleria

- Impianti di Telefonia di Emergenza in linea postmitale e telefoni di emergenza — TEM
- Impianti di video sorveglianza

- Impianti di diffusione sonora e informazioni pepilbblico

- Impianti di controllo accessi locali tecnologici

- Sistema di telefonia amministrativa VolP

- Sistema di telefonia selettiva per comunicaziom t®@CO

- Sistemi di comunicazioni TETRA e GSM-R

- Impianti di telecomunicazione e trasmissione dati

- Sistema di supervisione SCADA

- Impianti di rilevazione e spegnimento incendi iazébne e galleria
- Varchi, controllo accessi e bigliettazione
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- Impianti di sicurezza Acqua, Falda, Aria
- Impianti di sicurezza e segnalamento di staziodielieea (ACEI - PLA)
- Controllo Centralizzato del Traffico (CTC)

Sui predetti impianti viene eseguita regolare mamzibne ordinaria periodica con tempi e frequenze
programmate con i necessari interventi di messangopper riportare i parametri di funzionalita engti
standard stabiliti e secondo i manuali d’'uso e remrione. | numerosi vincoli di carattere
antinfortunistico e regolamentare, che devono essgpettati per poter eseguire lavorazioni in anta
ferroviario e in presenza di circolazione dei trémipongono inoltre che gli interventi vengano ¢uda

personale qualificato ad operare in sicurezza sunglianti stessi.

2.2 DESCRIZIONE IMPIANTI TRATTA FERROVIARIA

Anche gli impianti in servizio sulla tratta ferravia compresa tra la stazione di Catania Borgoeflaju
di Riposto della Ferrovia Circumetnea sono statdstisi per settore tecnologico in tre gruppi:

1) Impianti elettrici ed elettronici
2) Impianti di sicurezza Acqua, Falda, Aria

3) Impianti di sicurezza e segnalamento

Fanno parte degimpianti elettrici ed elettronici

S‘.Ett.o re ql Codifica Impianto
Specializzazione
IT CTR Cabine di Trasformazione MT/BT
IR GEE Gruppi Elettrogeni
IR UPS Gruppi di continuita - UPS
IE CDA Distribuzione per Alimentazione utenze e forza motrice
Impianti Elettrici di Stazione con utenze relative (impianti di
IE IES illuminazione interni ed esterni, quadri elettrici di distribuzione,
punti di utenza, impianti di messa a terra, forza motrice). Impianti di
Terra DPR 462/01
IE LFM Impianti LFM in Galleria
TLC TEM Telefonia di Emergenza in linea (posto centrale e telefoni di
emergenza)
TLC TVC Video sorveglianza
TLC DFS Diffusione sonora in Stazione
TLC SIP Sistema di Informazione al pubblico
TLC SCA Sistema di Controllo Accessi
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TLC STA Sistema di Telefonia Amministrativa VolP
Sistema di Telefonia Selettiva per comunicazioni con DCO (VolP
TLC SEL .
Cisco)

TLC TTR TETRA

TLC GSM GSM-R

TLC RTD Rete dati (F.O., LAN ...)

TLC SSV Sistema di supervisione SCADA

1A RIG Sistema di Rilevamento Incendi in Galleria

1A RIS Sistema di Rilevamento Incendi in Stazione
VCA VCA Varchi Controllo Accessi e Bigliettazione

Fanno parte degimpianti di sicurezza Acqua, Falda, Aria

Spesc‘ie;:i‘;;:\z(::)ne Codifica Impianto
IA A Impianto Idrico Antincendio
IA IEF Impianto di Evacuazione Fumi in galleria
IA IEA Impianto di Estrazione Aria in banchina
IA IAA Impianto di Aggottamento delle Acque di falda
IA EST Estintori

Fanno parte degimpianti di sicurezza e segnalamento

Spesc?:\:i:;(:\zc::)ne Codifica Impianto
ISS ACE Impianti ACEI tipo 0-19
ISS CTC Impianto CTC
ISL PLA Passaggi a Livello Automatici

L’indicazione con la relativa codifica degli impiaroggetto di manutenzione, relativi sia alla t@att

metropolitana che ferroviaria, € indicata nel modtalL.01_MA — “ELENCO CODIFICA IMPIANTI".

2.3 CONTROLLO GESTIONE IMPIANTI

Il modulo CGI_F — Controllo Gestione Impianti Farnia@ in cui € descritto lo stato attuale dei sistemi
tecnologici viene redatto e costantemente aggioraatura dell’Ufficio Tecnico al fine di eseguican
cadenza settimanale, una verifica col CUOT e c@UT sul regolare funzionamento degli impianti.



FLC=

GESTIONE GOVERNATIVA
FERROVIA CIRCUMETNEA
CATANIA

Piano di Manutenzione Ordinaria
Infrastrutture Tecnologiche
Ferrovia

Direzione Tecnica

Pag. 16 di 94

REV. 01 del 15/06/2018

Il suddetto modulo, e articolato secondo la suddbvie in gruppi e settore di specializzazione sggon
quanto descritto al capitolo 2.2 del presente Ridnoltre, per ciascuna tipologia di impianto, e
evidenziato lo stato di funzionamento, le eventaabmalie riscontrate e le azioni intraprese pstige

al meglio tutto il sistema di gestione degli imgian

3 IMPIANTI ELETTRICI E TECNOLOGICI LINEA FERROVIARIA
Tutti gli impianti elettrici facenti parte del pmste piano di manutenzione, come gia anticipato nel
capitolo 2.2, sono considerati appartenenti ai rdiveettori di specializzazione e di seguito défscri

sinteticamente.

3.1 IT —IMPIANTI DI TRASFORMAZIONE

Fanno parte degli impianti di trasformazione tuttbmponenti presenti in cabina di consegna,
laddove I'energia elettrica fornita in Media Termseodal distributore viene trasformata in Bassa

Tensione.

| componenti principali facenti parte degli impiidiittrasformazione sono:
Dispositivo Generale di sezionamento arrivo lineg M

Eventuali scomparti di protezione Trasformatore;

Cavo di collegamento, in MT, tra arrivo linea e Sftamatore;
Trasformatore MT/BT;

Quadro di protezione BT;

vV ¥V VYV VvV V VYV

E altresi facente parte degli impianti di trasfozinae il gruppo di misura dell’energia elettrica

prelevata.

3.2 IR —IMPIANTI DI ALIMENTAZIONE DI RISERVA

Gli standard di sicurezza e continuita di eserc&no garantiti attraverso sistemi di sistema di
alimentazione di emergenza. Questi sono sisterttrieien grado di alimentare, per un periodo

di tempo piu 0 meno lungo, un certo numero di wenzcaso venga a mancare l'alimentazione
principale. L'alimentazione di emergenza €& garanét seconda della tipologia di carico da

differenti sorgenti di alimentazione. | carichi pogso essere alimentate da:
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3.3

3.4

» Gruppi Elettrogeni;

» Gruppi statici di continuita (UPS).

IE - IMPIANTI ELETTRICI

La presente sezione riguarda la descrizione tecalativa agli impianti tecnologici nelle gallerie
e nelle stazioni di superficie.
In superficie gli impianti elettrici sono alimentatalla rete bassa tensione dellENEL, per la
maggior parte a 220V tranne per alcuni utilizzisfi@ viene utilizzata I'alimentazione 380V
trifase.
Gli impianti elettrici sono presenti nei fabbricatieggiatori, magazzini, rimesse automotrici,
caselli, iluminazione piazzali e locali esternipdirtinenza FCE.
In generale per tutti gli impianti si ha la distrtione principale con le linee di trasporto daldyoa
generale ai quadri secondari di distribuzione.
La distribuzione secondaria riguarda le linee Btdté dai quadri secondari alle singole utenze.
In galleria sono presenti:
» Limpianto d’illuminazione con linee monofasi a 2B0per l'alimentazione dei corpi
illuminanti collocati lungo ciascun lato della gaib.
| corpi illuminanti di ciascun lato della gallersono alimentati da due linee in maniera
alternata, mentre un terzo circuito, di serviziatiéizzato per il mantenimento sotto carica
delle batterie degli stessi.
In generale gli impianti elettrici di superficietilizzano impianti di terra autonomi, con

I'utilizzo di un collettore di terra per realizzdtequipotenzialita tra le masse estranee.

TLC - IMPIANTI DI TELECOMUNICAZIONE

La presente sezione riguarda la descrizione tecalativa agli impianti tecnologici nelle stazioni
di superficie, in particolare sono:

» Impianti rete dati;

Impianti TVCC;

Impianti di telefonia di servizio e di emergenza;

Impianti di diffusione sonora;

YV V V VY

Impianti antintrusione;
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3.5

» Impianti di informazione al pubblico;

» Impianti di comunicazione terra treno TETRA,
» Impianti di comunicazione GSM-R;

» Impianti di supervisione SCADA.

IA- IMPIANTI ANTINCENDIO

La presente sezione riguarda la descrizione tecelativa all'impianto antincendio nelle stazioni

e nelle tratte in galleria della linea ferroviagiraurbana.

Nelle tratte in galleria delle ferrovia extraurbasano presenti dei sistemi di rilevamento incendi
in galleria che permettono tramite I'utilizzo di aavo sensore a Fibra Ottica (fibrolaser) posato
sulla volta dei tunnel. La tecnologia impiegata sitema invia impulsi di luce sulla fibra,
consentendo tra un impulso e l'altro di riceversegnale di ritorno, non interagendo quindi con
il segnale trasmesso. Le soglie di allarme songraromabili e possono essere configurate a
piacere per soddisfare gli specifici requisiti sistema in questione. Per le stesse tratte, sidteea
un sistema di rilevamento incendi in stazione tigel analogico indirizzato, basato su vari sensori
(di fumo o termovelocimetrici) collegati ad una trafina di controllo posta nel locale tecnologico
della stazione, tramite porta ethernet per lo staméi dati di configurazione e diagnostica con

il centro posto a Catania Borgo.

L'impianto antincendio e l'insieme degli elemeatirtici aventi funzione di prevenire, eliminare,
limitare o segnalare incendi.
L'impianto antincendio é costituito da:
- rete idrica di adduzione in ferro zincato;
- bocche di incendio in cassetta (manichette, lasce);
- attacchi per motopompe dei VV.FF;
- estintori (idrici, a polvere, a schiuma, ecc.).
In generale gli impianti per lo spegnimento degtiendi si dividono in:
» Impianti con spegnimento ad acqua:
* impianti ad idranti UNI a spegnimento manuale;
* impianti sprinkler a spegnimento manuale.
» Impianti con spegnimento con sostanze diverseatajlia:

 estintori a polveri o anidride carbonica.
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3.6

3.7

Le reti idranti e sprinkler serviranno ad estinguan eventuale incendio presente su un’area
gualsiasi della stazione o della galleria, mergréaime d’acqua eviteranno la propagazione dei
fumi lungo i cunicoli e le scale della staziondjrdéando e preservando i percorsi di sfollamento
e le “aree protette”.

Tali impianti faranno parte di un sistema piu coesgb, che comprendera anche I'impianto di
rilevazione ed allarme incendi, I'impianto di egimme fumi, 'impianto per il controllo visivo
dell'intera stazione mediante T.V.C.C. e quelliateli a sistemi evoluti di telecomando e
diffusione sonora, che, nella malaugurata ipotdasiindendio, permetteranno la massima
tempestivita degli interventi e di guidare i paggglungo il percorso di sfollamento; tutto cio,
oltre ai diversi sistemi di comunicazione in temgale (telefoni d’emergenza, telefonia di
servizio, D.C.O., radio telefoni ecc..) di cui teustura ferroviaria e dotata, molto puo influirdla

prevenzione, sulla tempestivita e sul coordinameatdinuo degli interventi.

VCA —VARCHI E CONTROLLO ACCESSI

~

L’esigenza di controllare e regolamentare lI'accedsb viaggiatori in stazione é soddisfatta
mediante al realizzazione di varchi elettronici tp@s prossimita degli accessi in banchina di
stazione. Si possono considerare facenti partsistelma i seguenti componenti:

» Emettitrici automatiche di biglietti
> Validatrici di biglietti e abbonamenti

> Varchi motorizzati

ISS—IMPIANTI DI SICUREZZA E SEGNALAMENTO DI STAZIONE : ACEI

L’incremento del traffico ferroviario e della veite dei convogli ha comportato crescenti
difficolta e complessita di esercizio, tali cheslaurezza e la regolarita della circolazione sono
state affidate ad apparecchiature ed impianti djnalmento sempre piu sofisticati ed
automatizzati; cio € stato possibile sviluppandagpetti funzionali e utilizzando le innovazioni
tecnologiche offerte dalle industrie.

L'insieme di queste apparecchiature, che costituiamiverso del settore ferroviario ISS, é
composto fondamentalmente da dispositivi idrautimgccanici, elettrici ed elettronici, non solo
collegati fra loro funzionalmente, ma comandatbetollati da sistemi di elaborazione elettronica

sempre piu sofisticati e complessi.
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Ad ogni apparecchiatura e associato un livellaalirezza intrinseco o probabilistico, il cui valore
teorico di progetto puo decrescere in relazionesuad stato di conservazione, che dipende
principalmente dalla sua vetusta, dall'ubicaziomlée sollecitazioni in esercizio. Ne consegue
che la manutenzione delle apparecchiature ISSsanteme sistematico controllo ed insieme di
interventi di riparazione e revisione dei dispaesitassume un ruolo fondamentale per garantire
nel tempo la sicurezza e la regolarita di funzioeato degli impianti, mentre il diffondersi della
cultura manutentiva diventa indispensabile nel gmgusnento degli obiettivi di qualita del
prodotto-servizio offerto.

Gli impianti ISS hanno la funzione di garantirelistanziamento dei treni in linea e di assicurare
la predisposizione degli itinerari nelle staziomes bivi, subordinando I'indicazione dei segnali
alla realizzazione di tutte le condizioni di siczira previste. Per assolvere allo scopo, essi sono
costituiti fondamentalmente dagli apparati di cabendalle apparecchiature di campagna o di
piazzale, collegate tramite linee di trasmissioeecdmandi, dei controlli, delle relazioni e delle
alimentazioni.

Di sequito si riporta un elenco delle sigle normextite in uso per I'individuazione delle principali
tipologie di impianti ISS:

» ACEI = apparato centrale elettrico a comando di itherari

» BCA = blocco conta assi

Tutte le apparecchiature ISS e/o parti di impiasigmificative sono state selezionate in enti,
tenendo conto principalmente delle esigenze matuégrma anche dell’ubicazione relativa e
delle differenze tecnologiche e costruttive, vedab. 01.

Gli enti appartenenti alle prime tre sezioni sowonmalmente ubicati nei piazzali e lungo linea
(enti di campagna), mentre quelli delle succesguatro sezioni sono normalmente installati nei
fabbricati di stazione o in ambienti al copertot(eh cabina). La scelta di ripartire gli enti in

sezioni e stata dettata dalla necessita prati¢addiiduare con la massima facilita le parti piu

importanti in cui si possono suddividere gli imgid8S.

Deviatoi - Fermascambi
Segnali ACEI
Pedali e circuiti di binari

Apparati di comando ACEI

gl | W N -

Armadio relé
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Sistemi di distanziamento treni

Sistemi di alimentazione

Tab. 01 — Sezioni degli enti del settore ISS

3.7.1 Deviatoi

Questa sezione comprende tutte le apparecchidéaineothie e meccaniche preposte alla
manovra, all'assicurazione ed al controllo di pmsie dei deviatoi, unitamente
all'impianto di riscaldamento che ne assicuraiizimnamento in caso di neve, nonché
di dispositivi necessari ad assicurare lo stazi@rdmdei rotabili su determinati binari
o ad impedire l'istradamento di altri mezzi verdmnari occupati.

Dal punto di vista impiantistico, per "deviatoio” da intendersi l'insieme delle
apparecchiature elettriche e meccaniche necegsaria manovra, la fermascambiatura
ed il controllo di posizione dello stesso. Di cansenza si € ritenuto opportuno
individuare due importanti tipologie di enti denorate rispettivament&leviatoio con
manovra elettrica”e "deviatoio con manovra a mano'the comprendono gran parte
dei dispositivi e degli accessori minori, mentrafgarecchiature pitu importanti sono
state individuate come componenti.

Naturalmente, poiché per il buon funzionamentoideglianti di sicurezza occorre che
le apparecchiature del binario costituenti il d&i@ (aghi, contraghi, cuscinetti,
dispositivi di incrocio, ecc.) siano mantenute gota d'arte, sara necessario che |l
personale dell'lSS si accerti dell'efficienza dedtesse di concerto con gli esperti
dell'armamento rimanendo altresi evidente che iailévcon manovra a mano muniti
di tiranteria rigida e privi di qualsiasi appareethra di sicurezza (in genere ubicati
negli scali) non rientrano nelle competenze di tpussttore, resta comunque inteso che
i capi settore dovranno coordinarsi affinché gementi di manutenzione programmata
vengano effettuati nella giusta sequenza cronadogisecondo le tempistiche previste.
Al deviatoio con manovra elettricahe si estende al telaio degli aghi, al disposidii
incrocio, ai cuscinetti di scorrimento, alla tirana di manovra e di controllo e alle
piazzole per l'ubicazione delle relative casse anovra (con la relativa tiranteria e la
cassetta terminale), sono quindi associabili Iszas manovra, le scatole di controllo
delle punte degli aghi e di posizione del devigtogischetti e gli indicatori.

Di queste apparecchiature la sola "cassa di maha¥ratata individuata come

componente, mentre le altre sono state consideoate "unita di conto".



FLC=

GESTIONE GOVERNATIVA Direzione Tecnica
FERROVIA CIRCUMETNEA

CATANIA

Piano di Manutenzione Ordinaria
Infrastrutture Tecnologiche
Ferrovia

REV. 01 del 15/06/2018

Pag. 22 di 94

D'altro canto per tener conto delle caratteristicbstruttive e funzionali delle casse di
manovra, le stesse sono state distinte in: duéotpn

» cassadi manovra elettrica;

» cassa di manovra elettrica o pneumatica per impianti di smistamento.

In considerazione dell'evoluzione tecnologica eptel/edibile impiego futuro e stato
inoltre considerato un terzo componente, alterpatila cassa di manovra tradizionale,
individuato comesistema el ettromeccanico di fermascambiatura esterna.

La cassa di manovra elettrica costituita da una struttura in ghisa dotataogiecchio
asportabile, di tiranti di controllo &€ di manovigidamente fissati alle relative tiranterie
del deviatoio, nonché da tutti i dispositivi inteatti a realizzare la manovra, il controllo
e la fermascambiatura.

Le tipologie di casse attualmente in opera ne#ieishi sono, per 'armamento leggero
la cassa L63, quella modificata L88 e quella rez¢S0.

Il fermascambio a chiaveon o senza controllo elettrico di efficienza,nédispositivo
con serratura a chiave che garantisce, tramit®@skg@sso della chiave di risulta, la
posizione del deviatoio, mentre I'eventuale cohdrelettrico di efficienza ne segnala
la regolare posizione nel tempo. Il dispositivor@dinovra con ritorno elastico, utilizzato
nelle linee a semplice binario, permette il sisteooatallonamento del deviatoio da
parte dei treni ed il successivo ritorno automatimla posizione iniziale. E' un
dispositivo costituito da una cassetta di manovmaamo mantenuta bloccata nella
posizione corrispondente a quella in cui si desideantenere lo scambio a mezzo di
una serratura a chiave, il cui catenaccio si isserin un opportuna tacca ricavata in un
settore applicato al perno della manovella di mamowompleta il dispositivo
un’apparecchiatura oleodinamica di richiamo cheseate il tallonamento e il ritorno
automatico del deviatoio nella posizione iniziaestituita da un cilindro con stantuffo
collegati rispettivamente alla leva di manovrala talanteria a ganci. Una robusta molla
mantiene lo stantuffo, dotato di una valvola refida premuto sulla testa del cilindro
pieno di olio, in modo che il dispositivo non opganresistenza al tallonamento
evitando nel contempo un movimento di ritorno adigEassaggio d’asse del treno ed
addolcendo il definitivo accostamento dell’agow sontrago.

| fermacarri a scarpa sia con manovra elettrica che con manovra a nso dei
dispositivi che installati sui binari secondari sentono di realizzare l'indipendenza dei

binari di circolazione rispetto a fughe di veicwolisosta. Si tratta, logicamente, di una
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indipendenza limitata rispetto a quella realizzatsj esempio, tramite una
comunicazione. Essi sono costituiti da una staffarma di scarpa che tramite una
tiranteria (azionata da una cassa di manovraieketirda una cassetta per la manovra a
mano) puod essere posizionata sul binario per imeé&diventuale movimento dei mezzi
in sosta. La cassa di manovra elettrica, le tiram{@er entrambi i tipi di manovra) e le
staffe a scarpa fanno parte degli enti sopracitati.

La sbarra fermacarrié un dispositivo che viene ubicato sui binari selewi, dotato di
serratura a chiave, con la sola funzione di norsentire il libero passaggio dei veicoli.
Essa e costituita da una traversa in legno chesizipne di chiuso sormonta la rotaia,

viene assicurata in questa posizione tramite ldedt@ serratura a chiave.

3.7.2 Segnali ACEI

In questa sezione vengono presi in considerazigtesle tipologie dei segnali utilizzati
per il distanziamento, per l'inoltro degli stessi diversi itinerari, per i movimenti di
manovra delle stazioni, nonché per la loro chianmataso di guasti. Fanno eccezione
i soli segnali di protezione PLA che sono statisidarati come componenti dell’ente
PLA.

| segnali a due, tre e quattro luci, sono del tgtm luminoso con lampada ad
incandescenza. Le parti principali che compongomedetti segnali sono il sostegno
con la relativa struttura di salita, la cuffia darrelativa vela, la visiera e il dispersore

ed il complesso di alimentazione.

3.7.3 Pedali e circuiti di binario

| pedali e i circuiti di binario sono stati entrandssociati a questa sezione in quanto
sostanzialmente svolgono la stessa funzione dianéeil passaggio dei mezzi su rotaia
per un determinato tratto di linea, i primi in mgaltuale e i secondi in modo continuo.
In sostanza i pedali consentono di accertare Bamgo di un treno in un determinato

punto di una linea, generalmente con lo scopo wiraenare la liberazione della tratta

a monte o in alcuni casi, per effettuare i comasatomatico delle barriere dei passaggi
a livello. Speciali tipi di pedali consentono dicadare il passaggio di un treno in un
determinato punto di una linea, generalmente caedpo di determinare la liberazione
della tratta a monte, o in alcuni casi, per efattul comando automatico dei passaggi
a livello o dell'auto comando degli impianti ACE3peciali tipi di pedali ad azione
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magnetica, che rilevano il passaggio degli assvelieoli, sono impiegati nei sistemi di

blocco conta assi.

D’altro canto i circuiti di binario, vengono impiatj generalmente con lo scopo del

preventivo accertamento dello stato di libertaalgll, per consentire I'inoltro di un

treno su di un binario sia in stazione che in pierea.

In relazione alla tecnologia di costruzione somti #hdividuate le seguenti tipologie di

pedale:

>

>

Il pedale idroelettrico P70impiegato prevalentemente come dispositivo di
comando e liberazione dei PL automatici e auto cmoger gli ACEI, di diffuso
impiego, e costituito essenzialmente da due elandéstinti, un rilevatore e un
amplificatore collegati da una tubazione. Il rilev@ fissato alla rotaia, sente la
flessione della stessa al passaggio del trenongitraun sistema oleodinamico
aziona un gruppo di contatti elettrici nellampm#tore posto al di fuori del binario
rilevando il passaggio dei convogli;
II pedale SILEC impiegato prevalentemente come dispositivo di aoto
direzionale dei PL automatici, € azionato direttateelai bordini delle ruote. In tal
modo, essendo indipendente dalla deformazione dgtitga, rivela con assoluta
certezza il transito di un veicolo indipendenteraatdl peso e dalla deformazione
della rotaia stessa. Esso e costituito da una duastoetallica, dalla quale sporgono
una o due aste di acciaio che si abbassano alguass#el bordino della prima
ruota, azionando dei contatti elettrici.
| circuiti di binari utilizzati si caratterizzana due tipologie di enti:
« CdB di Stazione.Aventi una sola fuga di rotaia isolata, ubicati@estazioni e
funzionanti generalmente a 50 Hz;

* CdB ad audio frequenza.Funzionanti con frequenze audio.

3.7.4 Apparati di comando ACEI
Gli apparati centrali elettrici a comando di itiagr utilizzati di tipo 019 negli impianti

di superficie.

L’'apparato di comando ACEI (banco di manovra) esen¢ée per il tipo 019 nel

fabbricato viaggiatori. E’ costituito da una stuuét metallica, contenente un insieme di

pulsanti, levette e tasti di soccorso, strumenindiura, ripetizioni ottiche acustiche,

nonché del quadro luminoso incorporato nel banessst
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3.7.5 Armadi

In superficie il regime di funzionamento degli AC&fuello di autocomando.

In situazione normale il regime e quello di teleemtio mediante il sistema C:T:C. ogni
stazione non € presenziata ed inoltre il quadroidoso e il banco di manovra
rimangono spenti, con la gestione delle seziohnda, attraverso il blocco automatico,
costituito dai circuiti di binari ad audiofrequerealai circuiti di inversione del blocco
automatico di stazione per la circolazione banataz

Solo in casi eccezionali o di emergenza il DCO wiaée della collaborazione del

personale dei treni.

rele

La sala relé e costituita dal complesso dei dispgsubicati in appositi locali, che
assicurano i collegamenti elettrici di sicurezza ke varie apparecchiature di un
impianto e i loro organi di comando, realizzandicagitomatismi per i vari sistemi di

gestione della circolazione treni, includendo anaheistema di registrazione eventi.

3.7.6 Sistemi di distanziamento treni

In questa sezione si descrive il sistema bloccdecassi.

* impianto esterno (punto di rilevamento nel trattbidario considerato);

* impianto di trasmissione delle informazioni;

* impianto interno (elaborazione e segnalazione).
L’'impianto esterno serve a rilevare tutti gli asstranti e uscenti mediante un pedale
elettronico (rileva la variazione della riluttaralgpassaggio dell’asse) fissato al gambo
della rotaia e da un unita alloggiata in una césgetsta a lato del binario. | dati vengono
inviati per mezzo di impulsi, tramite I'impianto tlasmissione all'impianto interno che
decodifica ed elabora i predetti (“binario liberdhinario occupato” o “guasto”),

inviandoli allapparato centrale o allimpianto ldlocco automatico.

3.7.7 Sistemi di alimentazione

Questa sezione si riferisce alle centralina di efitazione degli ACEI, che forniscono
le alimentazioni a diversi valori di tensione smadorrente alternata che in corrente
continua, necessaria al funzionamento degli impiandelle apparecchiature IS. Si

hanno anche i gruppi di continuita statici integdat batterie di accumulatori in grado
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di assicurare la riserva anche in assenza di eneslgttrica per dispositivi di

illuminazione, per apparati della rete dati, ecc.

3.8 ISL - IMPIANTI DI SICUREZZA E SEGNALAMENTO DI LINEA: PLA

Le intersezioni “a raso” tra binari e strada vermprotette mediante sistemi piu 0 meno moderni

di passaggi a livello, i quali hanno la funziongditeggere il passaggio dei treni.

3.8.1 Passaggi a livello automatici

Questa sezione prende in considerazione tutte |earapchiature elettriche e

meccaniche che costituiscono il sistema di protezidegli attraversamenti a raso
ferrovia-strada nei confronti della circolazionenire del traffico stradale. Naturalmente
sono esclusi gli attraversamenti, costituiti da geh cancelli o sbarre manovrate a
mano prive di qualsiasi apparecchiatura elettrica.

Al riguardo, per comodita di trattazione della nni@tesono stati individuati quattro tipi

ente PL in relazione al sistema di manovra;:

> PL con barriere intere a manovra elettrica;
> PL con semibarriere a manovra elettrica;

> PL ottico-acustico.

Ogni PL comprende tutte le apparecchiature nedesada manovra delle barriere,
nonché i dispositivi di protezione e di avviso fa#o strada che lato ferrovia. In
particolare molte apparecchiature quali la cassaahovra, i segnali e I'armadio di
comando sono appartenenti all'ente PL, mentre alpednche se utilizzati per

funzionamento dell'ente in questione, sono staeriti in altre sezioni per motivi di

omogeneita.

| PLA in generale sono composti da quattro compbriseguito individuati:

»  Casse di manovra, che possono essere del tipo ESTR®6/2, con le relative
barriere;

»  Complesso di segnalazione ferroviaria, costituit¢rd tabelle d’orientamento per
P.L. a scacchi gialli e neri, una tabella d’attenz triangolare, un segnale
lampeggiante di controllo per ogni lato del P.L.

»  Complesso di segnali stradali, che comprendonasiiegino in tubolare d’acciaio

zincato, l'avvisatore acustico ed ottico a lucsadsssa o lampeggiante a seconda
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che si abbia rispettivamente un P.L. a barrier@rintoppure un P.L. a
semibarriera;

»  Armadio di comando che contiene tutte le apparatate di comando e controllo
dell'impianto P.L.;

Il PLA ottico-acustico non comprende le casse dnovaa.
Relativamente ai PLA, ad oggi, si hanno le segu@nlogie:

* PLAtipo S.O.A. con due segnali stradali;

PLA tipo S.O.A. con quattro segnali stradali;

* PLA del tipo con 2 barriere o semibarriere e 2 séigrtradali;
* PLA del tipo con 2 barriere o semibarriere e 3 séigrtradali;
* PLA del tipo con 2 barriere o semibarriere e 4 séigetradali;
* PLA del tipo con 2 barriere o semibarriere e 5 aéigetradali;
* PLA del tipo con 2 barriere o semibarriere e 6 aéigrtradali;
* PLA del tipo con 3 barriere o semibarriere e 3 séigrtradali;
* PLA del tipo con 4 barriere o semibarriere e 2 séigatradali;
* PLA del tipo con 4 barriere o semibarriere e 3 séigatradali;
* PLA del tipo con 4 barriere o semibarriere e 4 séigetradali;
» PLA del tipo con 4 barriere o semibarriere e 5 aéigetradali;
* PLA del tipo con 4 barriere o semibarriere e 6 aéigetradali;
* PLA del tipo con 4 barriere o semibarriere e 1(haéigstradali;

e PLA del tipo con 2 barriere o semibarriere e 3 siggtradali.
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4 DESCRIZIONE E PROGRAMMAZIONE DEGLI INTERVENTI DI
MANUTENZIONE ORDINARIA

La manutenzione va eseguita in base ad un prograemporale, a intervalli predeterminati e comprende
gli interventi relativi necessari a prevenire, ¢ohliire, correggere/eliminare con opportuni intertvd
deterioramento dei componenti. E considerata ofmrazdi manutenzione anche ogni intervento di
ricerca e di eliminazione di occasionali guastuagdanti attraverso le singole apparecchiaturéefm
impianto.

La manutenzione deve quindi essere finalizzatgatiaervazione degli impianti, gli interventi pedstiti
hanno lo scopo di promuovere provvedimenti tendegtrantire la rispondenza ai reali fabbisognlideg
immobili e degli utenti, nel rispetto dei pianirdanutenzione dei singoli componenti allo scopadiirre

I guasti.

Nel programma di manutenzione, per ogni singolég&néono indicati gli interventi di manutenzione
ordinaria e la frequenza necessaria al mantenintaiiosello prestazionale degli impianti. Gli imnti

di manutenzione sono stabiliti in base a pregresperienze, specifiche richieste del committersiella
base di specifiche prescrizioni (manuali d’'usoymative, leggi e regolamenti, ecc.). In detto progrea
sono definite le frequenze degli interventi, lecsgkzzazioni coinvolte, le operazioni da esegpiee ogni
singolo sub-sistema tecnologico, le condizioni dagerminano interventi piu rilevanti.

Per il controllo dei valori di tensione, correngsarbita, consumo, verifiche visive di corretto na@gio

ed integrita degli apparati in uso si rimanda al@icazioni specifiche fornite dai manuali d'uso e

manutenzione ove sono indicati le caratteristidheedsionali e parametri elettrici.

4.1 PROCEDURE PER LA CORRETTA GESTIONE E MANUTENZIONE DEGLI IMPIANTI

Il Capo Unita Organizzativa Tecnologie insiemespettivi Capi Tecnici, sono responsabili della

manutenzione degli impianti tecnologici, per quagitcompetenza, devono conoscere e vigilare
costantemente sul funzionamento ordinario degliiamip e segnalare tempestivamente al
personale preposto alle attivita di manutenzion@ah corretto funzionamento, per quanto

rilevabile.

Siricorda che per la protezione, agli effetti afdrtunistici e nei riguardi di eventuali circolanie

dei treni 0 manovre, del personale di manutenzatreelavora sui binari, oltre I'informazione, il

coinvolgimento e coordinamento delle parti inteagssui lavori da eseguire, il personale stesso
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4.2

4.3

deve autonomamente provvedere a segnalare la @aqu@senza sui binari secondo le procedure

aziendali.

REGISTRO DELLE VERIFICHE

E predisposto, per ogni impianto oggetto di maruitere, un raccoglitore denominato registro
delle verifiche periodiche dove archiviare tuttmoduli di registrazione degli interventi per i

controlli relativi all’efficienza di tutti gli impanti e dei dispositivi di sicurezza.

by

Il registro delle verifiche periodiche € compostai anoduli di manutenzione dei singoli
componenti dell'impianto. | moduli di manutenziamgortano in dettaglio le attivita da effettuarsi
per ogni singolo componente indicandone la freqaglazconformita o la non conformita, la data

di intervento e la verifica dell'operatore addedtia manutenzione.

Il registro € mantenuto costantemente aggiornatura del Capo Tecnico di competenza,
archiviato nell’ufficio del Capo Tecnico in modo dssere disponibile per i controlli da parte sia

dei superiori aziendali che di altro personaleresi@reposto alle attivita di verifica.

MANUTENZIONE IT —IMPIANTI DI TRASFORMAZIONE
La corretta manutenzione degli impianti di trasfammone ha lo scopo di limitare i

disservizi associati alla mancanza di alimentazione

4.3.1 Locale cabina MT/BT

Operazioni di manutenzione da eseguirsi semestraéme
» Pulizia generale dei locali;
> Verifica presenza delle dotazioni: guanti isolafwvirificare scadenza), tappeto
isolante o sgabello, chiave di manovra, estintaitelli monitori;
» Verifica di presenza di acqua nei cunicoli di pggsa cavi;
> Verifica presenza schemi elettrici, planimetriainab piano delle tarature delle
protezione e documentazione tecnica dei componenti;
» Derattizzazione.
Operazioni di manutenzione da eseguirsi annualmente
» Verifica impianto di terra, collettore di terra ermetto collegamento all'anello di

terra.
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Le suddette operazioni sono registrate tramite bdobo MM.59 R MODULO DI
MANUTENZIONE LOCALE CABINA DI TRASFORMAZIONE da argiviare a cura del
Capo Tecnico nel relativo registro delle verifighexiodiche.

4.3.2 Interruttori di MT
4.3.2.1 QUADRIDIMT

Operazioni di manutenzione da eseguirsi annualmente

>
>

YV V V VY

Verifica dello stato di pulizia delle apparecchratu

Controllo dell'integrita delle parti isolanti - aspare la polvere e la sporcizia dalle
parti isolanti con stracci puliti e asciutti;

Ispezione a vista degli isolatori ed eventuali TA\&

Rimozione polvere da eventuali feritoie di aeragicon un panno asciutto;
Verifica serraggio bulloni;

Verifica della funzionalitd dei blocchi ed interbtthi meccanici, corretta
inserzione degli IMS e lame di terra, controllo slefraggio delle connessioni;
Verifica efficienza dei dispositivi di blocco (sature di sicurezza, fine corsa ...)
che impediscono l'accesso alle parti normalmentensione;

Verifica funzionamento di eventuali resistori aotidensa, termostati e
illuminazione interna;

Verifica del fissaggio e del dispositivo di alloggiento dei fusibili e delle
resistenze anticondensa;

Esame a vista del buono stato di conservazione ieglucri e della carpenteria
del quadro;

Esame a vista della presenza della targa iderttiieze verifica della possibilita di
lettura dei dati di targa e degli schemi elettrici;

Verifica dei contattori, interruttori e appareccdhi@ contenute nel vano AUX del
guadro MT;

Verifica della presenza SF6 nei componenti dovesgmte (sezionatori) tramite
oblo di ispezione sul fronte quadro. In caso dinséagioni anomale procedere
come da istruzioni del manuale;

Controllo visivo dell'integrita degli isolatori aifizia;

Controllo del serraggio dei collegamenti elettegii isolatori;

Eliminazione delle ossidazioni e protezione deisetr;
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» Controllo dell'efficienza dei leverismi di apertuautomatica (comando per
intervento fusibili e/o bobina apertura) e delled@li rinvio a terra dei comandi;
» Verifica dell'efficacia degli interblocchi meccan&/o elettrici tra sezionatore di
linea e sezionatore di terra;
» Controllo dello stato di conservazione delle stngtdi protezione contro i contatti
diretti;
» Verifica continuita dei conduttori di terra delkewgture metalliche (quadri, portelle,
schermi, e reti di protezione) e delle apparecuahgainstallate.
Le suddette operazioni sono registrate tramiteodioho MM.60_R MODULO DI MANUTENZIONE
QUADRI DI MT da archiviare a cura del Capo Tecniad relativo registro delle verifiche periodiche.

4.3.2.2 SEZIONATORI DI LINEA A VUOTO E MESSA A TERRA

Operazioni di manutenzione da eseguirsi annualmente

» Eseguire manovre meccaniche di chiusura e apertura;

» Esame a vista dei poli (parti in resina);

» [Esame a vista del comando e della trasmissione;

» Misura della resistenza di isolamento;

» Controllo della funzionalita degli interblocchi.
Le suddette operazioni sono registrate tramiteodlobo MM.61_R MODULO DI MANUTENZIONE
SEZIONATORI DI LINEA E MESSA TERRA da archiviarea@ira del Capo Tecnico nel relativo

registro delle verifiche periodiche.

4.3.2.3 INTERRUTTORE AUTOMATICO DI MT

Operazioni di manutenzione da eseguirsi annualmente

» Eseguire manovre meccaniche di chiusura e apertura;
Esame a vista degli isolatori e bielle isolanti;
Esame a vista del comando della trasmissione;
Esame a vista dei contatti di sezionamento;

Controllo ugello di soffio;

YV V. V VYV V

Misura della resistenza di isolamento.
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Le suddette operazioni sono registrate tramiteodioho MM.62_R MODULO DI MANUTENZIONE
INTERRUTTORE AUTOMATICO DI MT da archiviare a cudeel Capo Tecnico nel relativo registro
delle verifiche periodiche.

4.3.2.4 RELE DI PROTEZIONE MT

Operazioni di manutenzione da eseguirsi annualmente
> Verificare il sistema protezione generale e diriaiecia CEI-16. Controllare
tarature, reset allarmi, test di efficienza. Eseguitest scollegando i circuiti
elettrici collegatialla protezione ed effettuare il test mediante etg@prova rele;
» Controllare visivamente il buono stato di conseivag dell'apparecchiatura;
» Simulare l'intervento della protezione agendo meiceanente sul dispositivo di
sgancio dell'interruttore;
> Verificare i valori di taratura dei parametri efait con quelli previsti nella
documentazione;
» Verifica del corretto posizionamento dei TA e TO.
Operazioni di manutenzione da eseguirsi ogni ciraque:
» Verifica con cassetta prova relé ed emissionepbnteai sensi della CEI 0-16 V3.
Le suddette operazioni sono registrate tramite ibdato MM.63_R MODULO DI
MANUTENZIONE RELE’ DI PROTEZIONE MT da archiviareara del Capo Tecnico nel relativo

registro delle verifiche periodiche.

4.3.2.5 AUSILIARI ELETTRICI MT

Operazioni di manutenzione da eseguirsi annualmsorte2 operai per un tempo di 30" per
ogni operaio:
> Verificare il serraggio dei collegamenti elettrit@i circuiti ausiliari;
» Controllare lintegrita, la funzionalita e l'effesiza di commutatori, pulsanti,
lampade, ecc.
» Controllare l'integrita e la funzionalita degliwtnenti di misura;
> Verificare l'efficienza delle apparecchiature aasié (contattori, relé, ecc.)

mediante alimentazione e disalimentazione;
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>

Lubrificare le parti che nel funzionamento sonogeite a movimento (fine corsa,
rinvii per manopole ...);

Pulizia, verifica funzionalita, controllo cablaggidurata carica dell'alimentazione
ausiliaria (UPS).

Le suddette operazioni sono registrate tramiteodioho MM.64 R MODULO DI MANUTENZIONE
AUSILIARI ELETTRICI MT da archiviare a cura del Caprecnico nel relativo registro delle

verifiche periodiche.

4.3.3 Trasformatore MT/BT

Effettuare semestralmente la derattizzazione dalléo

Operazioni di manutenzione da eseguirsi annualmente

>

Esame a vista di carattere generale sul trasform@lieggibilita dei dati di targa e
stato di pulizia dello stesso);

Esame a vista dello stato degli isolatori e cotdrdeél loro stato di conservazione;
Esame a vista dello stato di conservazione detdlliroro;

Controllo dello stato di conservazione della veatiora del cassone, dei radiatori
e dei cassonetti ingresso cavi; se si riscontragnisevidenti di corrosione
programmare un intervento straordinario per la icétura,

Verifica di evidenti perdite/fuoriuscite di olio & guarnizioni degli isolatori,

commutatore e sonda di temperatura (solo per trastori in olio);

Controllo del serraggio della bulloneria e delle nmessioni (effettuare

sezionamento a monte e a valle del componentenedaa a terra e in c.to c.to dei
cavi);

Eliminazione di eventuali ossidazioni dai morsétfpotenza;

Controllo di tutte le connessioni di terra: da smori al nodo equipotenziale;

messa a terra della struttura della macchina eyuli @tro componente messo a
terra;

Controllo dell'integrita e del funzionamento deintilatori tangenziali a bordo

trasformatore e di lutti i circuiti elettrici anresverifica dei cuscinetti;

Controllo dell'integrita e del funzionamento ditéutle sonde presenti nel

trasformatore anche a mezzo di pistola termicavpeficare l'intervento della
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centralina; verifica del funzionamento della soddéemperatura tramite prova di
contatto dei terminali interni al termostato;

» Controllo integritd e funzionamento centralina peibne trasformatore e
rilevamento con relativa annotazione dei valotietiperatura;

> Pulizia degli avvolgimenti di media e bassa tensioon getto aria compressa secca
e stracci asciutti, controllare l'integrita, I'asaa di rotture, di incrinature e tracce
di scariche superficiali che potrebbero compromeétdefficienza;

» Controllo isolamento degli avvolgimenti tra le fasverso massa,

> Pulizia dei vani alloggio trasformatori.

Le suddette operazioni sono registrate tramiteodiuho MM.65 R MODULO DI MANUTENZIONE
TRASFORMATORE MT/ da archiviare a cura del Caponiea nel relativo registro delle verifiche

periodiche.

4.4 MANUTENZIONE IR —IMPIANTI ALIMENTAZIONE DI RISERVA

Nelllambito degli interventi di manutenzione daetffiarsi nei componenti degli impianti di sicurezza

segnalamento di stazione ISS son stati gia anélizzastemi di alimentazione di riserva. PoichBiratierno

dell'infrastruttura tecnologica gli impianti di adentazione di riserva sono a servizio di altreltg® di

impianti, si pensi agli impianti antincendio, dieewazione fumi, ascensori e utile riproporre leegehal fine

di una corretta e piu generale applicazione.

44.1.1 GRUPPO ELETTROGENO

a) Operazioni di manutenzione da eseguirsi ogni quairgiorni:

>

Controllo regolare alimentazione impianto e regolearica della batteria da effettuare
tramite l'indicazione degli strumenti;

Controllo stato batterie (riferimento sezione hade

Controllo delle spie luminose e che gli interrutgdano nella loro normale posizione di
aperto o di chiuso;

Verifica eventuali codici di errore nel display dgladro di manovra,

Verifica di funzionamento, simulando la mancanz#iadalimentazione esterna, e
successivo ritorno, controllo dei cuscinetti;

Verifica livello carburante nel serbatoio ed evetturipristino del livello e verifica
livello tanica di riserva;

Verifica regolare avviamento automatico e funzioeato (a vuoto e a carico con

registrazione dei dati di uscita tensione, potefiea,).
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» Pulizia radiatore e griglie di ventilazione;

Controllo temperature e livello (con eventuale @diw) acqua e olio;
Controllo stato batterie di avvio, e livello eletita;

Controllo sistema carica batterie;

Verifica livello combustibile;

Verifica strumentazione;

Controllo densita elettrolita;

YV V.V V V V V

Verifica dispositivi di sicurezza e allarme.
b) Operazioni di manutenzione da eseguirsi annualmente
» Verifica generale sul quadro di manovra del seragtella bulloneria e della
morsetteria;
» Verifica dell'efficienza dei teleruttori e dei ceifamenti elettrici, ed eventuale
sostituzione;
Verifica usura delle spazzole motore di avvio ednduale sostituzione;
Verifica usura delle spazzole del generatore edteraée sostituzione;
Verifica livello olio motore ed eventuale rabbocco;
Sostituzione filtri olio, aria e carburante;
Controllo ed eventuale pulizia filtro aria;
Verifica manicotti e tubi flessibili;
Verifica stato e tensione cinghie;
Verifica pompa acqua;

Verifica pompe combustibile e sensori di livello;

VvV V.V V V V V V V VY

Prova a carico del gruppo per almeno 15’ con reggigine dei dati di uscita (tensione,
potenza, freq);

Pulizia esterna macchina;

Rilievo vibrazioni anomalie e fissaggio bulloni;

Sostituzione filtri aria, olio, combustibile;

Sostituzione olio motore;

Verifica depositi di fondo serbatoio combustibile;

Ingrassaggio cuscinetti alternatore;

Verifica logica controllo e pulsanti di emergenza;

Pulizia / registrazione iniettori e valvole;

YV V.V V V V V V V

Controllo spazzole motore di avviamento;
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>

>
>
>

Ingrassaggio morsetti batterie;
Verifica depositi di fondo serbatoio acque refl@egpgliatori;
Scarico serbatoio acque reflue gorgogliatori;

Verifica tubazioni aria compressa.

Le suddette operazioni sono registrate tramite odobo MM.16 R “MODULO DI
MANUTENZIONE GRUPPO ELETTROGENQO" da archiviare azuel Capo Tecnico nel

relativo registro delle verifiche periodiche.

4.4.1.2 GRUPPO DI CONTINUITA STATICOUPS)

a) Settimanalmente dovra, con ispezione a vista, ivardi il corretto funzionamento del

caricabatteria di alimentazione secondaria degh dBi quadri MT;

b) Operazioni di manutenzione da eseguirsi mensilmente

>

>
>
>

Controllo regolare alimentazione e regolare cadiela batteria tramite l'indicazione
degli strumenti;

Verifica di funzionamento, simulando la mancanzlalenentazione esterna, e suo
successivo ritorno;

Controllo stato carica batterie sul display se @nés,

Controllo batterie (vedi sezione batterie di acclatuui);

Verificare eventuale presenza di allarmi acusticisvi.

Le suddette operazioni sono registrate tramite ddobo MM.17 R “MODULO DI
MANUTENZIONE GRUPPO DI CONTINUITA STATICO (UPS)" darchiviare a cura del

Capo Tecnico nel relativo registro delle verifigheziodiche.

BATTERIEDIACCUMULATORI - UPS

a) Operazioni di manutenzione da eseguirsi mensilmente

YV V. V V V V V

Controllo tensione di ogni singola batteria ed wiellp complessiva del pacco batterie;
Controllo temperatura di ogni singola batteria;

Controllo eventuali rigonfiamenti sul corpo di ogimgola batteria;

Controllo eventuali perdite di elettrolita o lesisal corpo di ogni singola batteria;
Controllo stato di efficienza dei morsetti ed evate pulizia;

Verifica livello elettrolita in caso di batterievasi apribili;

Controllo della adeguata ventilazione del locale;



FC=,
yF M
Piano di Manutenzione Ordinaria

GESTIONE GOVERNATIVA Infrastrutture Tecnolosich Direzione Tecnica
FERROVIA CIRCUMETNEA nirastru ;‘e ccnologiche
CA TANIA errovia

REV. 01 del 15/06/2018 Pag. 37 di 94

» Controllo stato di carica con idonea strumentazione
» Controllo sistema di carica batteria.
b) Operazioni da eseguirsi annualmente:
» Prova di capacita con scarica parziale e ricaridango della batteria secondo le
prescrizioni della ditta costruttrice.
Le suddette operazioni sono registrate tramite ddobo MM.18 R “MODULO DI
MANUTENZIONE BATTERIE DI ACCUMULATORI" da archiviae a cura del Capo

Tecnico nel relativo registro delle verifiche peliche.

4.5 MANUTENZIONE |E - IMPIANTI ELETTRICI

Sopralluogo con verifica dello stato manutentivaagale, ripristini e/o sostituzioni necessarie a

garantire la piena funzionalita delle varie compune

4.5.1 Impianto elettrico generale — Quadri elettrici
Sopralluogo con verifica dello stato manutentivmegale, ripristini e/o sostituzioni
necessarie a garantire la piena funzionalita deleie componenti costituenti
limpianto.
Mensilmente con controllo generale a vista dovraeseere verificati il regolare
funzionamento (comodita di uso e manovra) di intori differenziali, interruttori

magnetotermici, sezionatori salvamotori e in gelee#ta la componentistica dei QE.

Operazioni di manutenzione da eseguirsi semestraéme

» verifica e controllo efficienza (test funzionali) witte le apparecchiature facenti
parte del Q.E, interruttori di qualsiasi natureogt@ta, comandi remoti, teleruttori,
contattori, trasformatori, spie luminose, orologgc. Controllo di corrispondenza
con la documentazione tecnica,

» controllo e serraggio morsetti di qualunque naforarsettiere e apparecchi);

» verifica e controllo funzionamento strumentaziori®edo quadro;

» verifica e controllo conduttore di terra con misgiome continuita del collegamento
conduttore PE principale;

» verifica e controllo eventuali squilibri delle fasiassorbimenti anomali;

» misurazione del cag con verifica e controllo corretto funzionamentdlelbatterie

di rifasamento (ove presenti);
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» controllo visivo apparecchiature, armadi, strumzioiae e cavi.
Operazioni di manutenzione da eseguirsi annualmente
» verifica e controllo tenuta meccanica delle carpeate di tutti gli organi meccanici
(portelle, guide DIN, cerniere, serrature, ecc);
> pulizia generale interna mediante soffiatura aa @vmpressa;
» verifica e controllo congruita temperatura inte@\& . ;
> Esame a vista del corretto isolamento delle pdtivea(no componenti attivi
scoperti);
> Integrita dei collegamenti di tubazioni e/o cariestati all'involucro del quadro;
> Verifica efficienza dei dispositivi di blocco-intdocco (serrature di sicurezza,
fine-corsa, Ecc.) che impediscono I'accesso alig ipaensione;
» Verifica presenza dati di targa, documentazioneitac(schemi, certificazioni ...)
Le suddette operazioni sono registrate tramiteodlobo MM.53 R MODULO DI MANUTENZIONE
QUADRI ELETTRICI e il modulo MM.53G_R MODULO DI MANTENZIONE QUADRI
ELETTRICI IN GALLERIA, da archiviare a cura del Gapecnico nel relativo registro delle verifiche
periodiche.

4.5.2 Linee elettriche e canalizzazione per tutte le tggie di impianti

Sopralluogo con verifica dello stato manutentivmagale, ripristini e/o sostituzioni

necessarie a garantire la piena funzionalita deleie componenti costituenti

limpianto.

Semestralmente con controllo generale a vista dessare verificato lo stato generale

e lintegrita di canali, di contenitori a vista, doperchi delle cassette, di scatole e

passerelle portacavi.

Operazioni di manutenzione da eseguirsi annualmente

> verifica e controllo integrita delle canalizzaziendel loro corretto fissaggio;

» Eliminazione di eventuali ossidazioni e ripristidello stato protettivo;

> verifica e controllo integrita dei conduttori eveali danneggiamenti o
invecchiamento precoce (esame Visivo);

» prove di isolamento tra le fasi e verso massa;

» verifica e controllo della continuita sulle conness con il conduttore di terra;
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» verifica e controllo di morsettiere di derivaziongiunzione cavi (eventuali

muffole);

verifica e controllo di manicotti, pressacavi e lgngue elemento di raccordo e
giunzione per il mantenimento del grado IP;

riparazione e/o sostituzione di tutti gli elemectiie risultassero deteriorati, non
funzionanti o con evidente stato di usura e cheatow essere prontamente riparati

e/o sostituiti, in modo da riportare I'impiantoaajperfetta efficienza.

Le suddette operazioni sono registrate tramiteodlobo MM.54 R MODULO DI MANUTENZIONE
LINEE ELETTRICHE E CANALIZZAZIONI da archiviare aura del Capo Tecnico nel relativo

registro delle verifiche periodiche.

4.5.3 Punti di comando e forza motrice

Sopralluogo con verifica dello stato manutentivmeagale, ripristini e/o sostituzioni

necessarie a garantire la piena funzionalita deleie componenti costituenti

limpianto.

Mensilmente con controllo generale a vista dovekesverificato il corretto fissaggio

di viti, placchette, coperchi delle cassette il oliwello di isolamento e protezione di

prese a spina interbloccate tipo CEE e prese ceiie.

Operazioni di manutenzione da eseguirsi semestraéme

>
>

verifica e controllo generale dello stato di usaiulizia di tutte le apparecchiature;
verifica e controllo integrita e funzionalita dittiu punti di comando accensione
luci (interruttori, deviatori, pulsanti accensioaeele ecc.);

Verifica e controllo integrita e funzionalita dittiu punti presa di forza motrice di
gualunque tipologia (serie civile, prese CEE indakt230/380V interbloccate,
frutto supporto e mascherine) verifica e contrafli@grita e funzionalita di tutti i
gli interruttori di sezionamento e protezione danf presa compreso cestello,
frutto supporto e mascherine;

verifica e controllo integrita e funzionalita dicalini ronzatori, spie segnalazione

di impianti di qualunque tipo compreso cestellajtty supporto e mascherine;
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> verifica e controllo integrita e funzionalita dittel le protezione dei quadretti di
comando e di zona-interruttori automatici magnetotei, differenziali, fusibili
ecc.

Le suddette operazioni sono registrate tramiteodlobo MM.55 R MODULO DI MANUTENZIONE
PUNTI DI COMANDO E FORZA MOTRICE da archiviare araudel Capo Tecnico nel relativo

registro delle verifiche periodiche.

4.5.4 Impianti di illuminazione

Sopralluogo con verifica dello stato manutentivmeagale, ripristini e/o sostituzioni
necessarie a garantire la piena funzionalita deleie componenti costituenti
'impianto.

Trimestralmente con controllo generale a vista dorno essere ispezionate le lampade
e gli accessori di pali e paletti per vie pedordiira altresi essere effettuato il controllo
generale a vista dell'integrita dei paletti veafido lo stato di tenuta del rivestimento,
delle connessioni e dell'ancoraggio a terra, lazpuldella coppa e del riflettore
mediante straccio umido e detergente.

Trimestralmente dovra essere effettuata una vargienerale della corretta posizione e
I'integrita superficiale dei diffusori dei corpiuminanti e mensilmente dovra essere
eseguita la pulizia e la rimozione dello sporceeed#positi superficiali con detergenti
idonei.

Semestralmente con controllo generale a vista dessare effettuato il controllo dello
stato generale e dell'integrita delle lampade ariauetallici.

Mensilmente con controllo generale a vista dovisees effettuato il controllo dello
stato generale e dell'integrita delle lampade awaj sodio, alogene e fluorescenti.
Trimestralmente con controllo generale a vista dosssere effettuato il controllo
generale a vista dell'integrita dei lampioni veaindo lo stato di tenuta del rivestimento,
delle connessioni e dell'ancoraggio a terra, lazpuldella coppa e del riflettore
mediante straccio umido e detergente.

Mensilmente dovra essere effettuata una verificeegde della corretta posizione dei
riflettori e l'integrita delle lampadine, verifi@ata pulizia della superficie dei riflettori,

la pulizia e la rimozione dello sporco e dei depasiperficiali con detergenti idonei.
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Operazioni di manutenzione da eseguirsi semestraéme

>

verifica e controllo integrita corpi illuminanti djualsiasi tipo in ogni loro parte e
accessorio (schermi griglie ottiche, ecc.) ed aevaetriparazione e/o sostituzione;
verifica e controllo elemento illuminante di quakitipologia e sostituzione dello
stesso se in fase di esaurimento;

verifica e controllo funzionalita reattori, accetodi e starter ed eventuale
sostituzione;

verifica e controllo integrita e funzionalita cirtudi accensione e taratura se
necessaria o richiesta;

verifica e controllo di fissaggi e staffature deri illuminanti di qualsiasi tipo e
natura,;

pulizia di schermi, ottiche e globi;

riparazione e/o sostituzione di tutti gli elemecttie risultassero deteriorati, non
funzionanti o con evidente stato di usura e cheatow essere prontamente riparati

0 sostituiti, in modo da riportare I'impianto aperfetta efficienza.

Le suddette operazioni sono registrate tramiteotluio MM.56 R MODULO DI MANUTENZIONE
IMPIANTI DI ILLUMINAZIONE e il modulo MM.56G_R MODULO DI MANUTENZIONE
IMPIANTI DI ILLUMINAZIONE IN GALLERIA, da archiviare a cura del Capo Tecnico nel relativo
registro delle verifiche periodiche.

4.5.5 Impianti di illuminazione emergenza e sicurezza

Sopralluogo con verifica dello stato manutentivmeagale, ripristini e/o sostituzioni

necessarie a garantire la piena funzionalita deleie componenti costituenti

limpianto.

Trimestralmente con controllo generale a vista dogssere verificato il corretto

funzionamento dei dispositivi di controllo degli pgvecchi di illuminazione di

emergenza.

Operazioni di manutenzione da eseguirsi semestraéme

>

Sopralluogo con verifica dello stato manutentivoayale, ripristini e/o sostituzioni
necessarie a garantire la piena funzionalita delfee componenti, in particolare

relativamente a:
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>

>
>

Verifica e controllo con sostituzione delle lampaléubi fluorescenti guasti o
deteriorati, lampade permanenti e non permanenti.

Verifica e controllo con sostituzione di batterie@mponenti elettronici guasti o
deteriorati.

Verifica dell'integrita e leggibilita dell’apparatali segnalazione (solo per
apparecchi di segnalazione di sicurezza).

Pulizia degli apparati di segnalazione, pittograrpet apparecchi di segnalazione
di sicurezza, dello schermo trasparente e scheflattente degli apparecchi.
Verifica dell'intervento in emergenza e funziondbgli apparecchi.

Verifica dell'autonomia dopo il necessario tempaidarica.

Le suddette operazioni sono registrate tramiteodiuho MM.57_R MODULO DI MANUTENZIONE
IMPIANTI DI ILLUMINAZIONE DI EMERGENZA E SICUREZZA e il modulo MM.57G_R
MODULO DI
SICUREZZA IN GALLERIA, da archiviare a cura del Gagecnico nel relativo registro delle

verifiche periodiche.

MANUTENZIONE IMPIANTI DI ILLUMINAZIONE DI EMERGENZA E

4.5.6 Impianto di terra

Sopralluogo con verifica dello stato manutentivmeagale, ripristini e/o sostituzioni

necessarie a garantire la piena funzionalita deleie componenti costituenti

limpianto.

Operazioni di manutenzione da eseguirsi ogni anno:

» controllo integrita dei collegamenti delle appateature di cabina ai dispersori

propri o al circuito di ritorno T.E.;

controllo dei pozzetti di terra del serraggio degtacchi e della chiusura;

verifica e controllo tenuta meccanica delle conimesssui collettori principali e
secondari e sui dispersori;

verifica e controllo presenza componentistica asxmes — cartelli, protezioni,
tombini;

verifica e controllo della continuita sui conduttequipotenziali;

misura del valore della resistenza di terra e weriflel corretto coordinamento con

le protezioni.

Operazioni di manutenzione da eseguirsi ogni doe an
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> Verifiche e controlli preliminari (documentazionepgettuale, misure e prove) per
espletamento verifiche impianti di terra ai serdildPR 462/01.
Le suddette operazioni sono registrate tramiteodlobo MM.58 R MODULO DI MANUTENZIONE
IMPIANTI DI TERRA da archiviare a cura del Capo e nel relativo registro delle verifiche

periodiche.

4.6 MANUTENZIONE TLC —IMPIANTI DI TELECOMUNICAZIONE

La manutenzione preventiva consistera principalmast controllo generale e periodico, almeno
semestrale, del sistema installato, svolgendo tenald operazioni di mantenimento, come per
esempio il controllo delle centrali di allarme,cbntrollo e I'eventuale messa a punto, ove
riscontrato, di problemi di attivazione degli attarimputabili ai sensori disposti sul campo,
verifica e controllo sistemi di trasmissione degllarmi, controllo generale del fissaggio dei
sensori.

Per i lettori di badge eseguire trimestralmente viséa completa per verificare visivamente
eventuali danneggiamenti ai lettori e la loro fumalita.

In relazione alla tipologia del sistema installatal tipo di materiali utilizzati per la realizzane
dellimpianto, sara necessario prevedere un’ispezigenerale semestrale per ognuna delle

stazioni piu una ispezione annuale per il centroodirollo.

4.6.1 Sistema di videosorveglianza

Operazioni di manutenzione da compiersi semestrakne

verifica e controllo generale funzionamento impiant

verifica dello stato di regolare funzionamento sistema di videoregistrazione;

verifica presenza errori visualizzati dagli appiadat sistema,;

Y V V V

controllo e I'eventuale messa a punto, ove risedofrdi problemi di registrazione
imputabili alle telecamere, hard disk o cavi diegamento;

verifica e controllo sistemi di trasmissione raaid, su allarme e di archiviazione;
verifica del corretto posizionamento e fissaggitbedielecamere;

pulizia degli apparati in generale e delle telecane

YV V VYV V

verifica sistema di alimentazione;
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>

>

verifica e controllo con sostituzione di tutti gliementi facenti parte dell'impianto,
guasti o deteriorati (monitor, telecamere, videmtegtori, pc, hard disk, telecamere,
lampade illuminamento dedicate);

verifica e controllo alimentatori ed eventuale gaostone;

verifica e controllo funzionamento dei cinematisielle telecamere mobili compresa
la sostituzione in caso di elemento guasto o detED;

pulizia lenti e protezioni Dome.

Le suddette operazioni sono registrate tramiteodioho MM.38 R MODULO DI MANUTENZIONE
SISTEMA DI VIDEOSORVEGLIANZA da archiviare a curaldCapo Tecnico nel relativo registro

delle verifiche periodiche.

4.6.2 Sistema di telefonia di emergenza

>

Operazioni di manutenzione da compiersi semestrakne

controllo visivo e funzionale delle apparecchiat(@#ettuazione della chiamata, buon
funzionamento dei dispositivi altoparlante e mioraf) in particolare con prove di
chiamata da postazione periferica a centro di obairil livello di tensione ed i
principali parametri funzionali dei sistemi di telementazione;

verifica dello stato delle linee, verifica dellasi di efficienza generale e una pulizia
accurata interna ed esterna;

verifica ed eventuale sostituzione delle batterieNaCd delle apparecchiature
periferiche;

controllo visivo e funzionale delle apparecchiatflirello acustico dei diffusori sonori,
completa sonorizzazione delle zone), eventuale anaspunto, ove riscontrato, di
problemi di sonorizzazione imputabili ai diffusaustici ed alle trombe;

verifica dello stato di efficienza generale e unlzma accurata interna ed esterna.

Le suddette operazioni sono registrate tramiteodlaio MM.39 R MODULO DI MANUTENZIONE
TELEFONIA DI EMERGENZA da archiviare a cura del @apecnico nel relativo registro delle
verifiche periodiche.

4.6.3 Sistema di diffusione sonora

>
>

Operazioni di manutenzione da compiersi semestrakne
Esame a vista degli apparati, cablaggi e diffudbogni sistema.
Controllo degli apparati di amplificazione sonora.
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>
>
>

Controllo e l'eventuale messa a punto, ove ris@oirdi problemi di livello, in
riferimento all’amplificazione e distribuzione aodi

Verifica dello stato di attivazione e funzionameiwtella centrale di amplificazione
sonora.

Pulizia della centrale di amplificazione sonoraeediffusori locali.

Verifica del corretto funzionamento dei diffusaschli.

Verifica sistema di alimentazione.

Le suddette operazioni sono registrate tramiteodioho MM.40_ R MODULO DI MANUTENZIONE
SISTEMA DI DIFFUSIONE SONORA da archiviare a cural €apo Tecnico nel relativo registro

delle verifiche periodiche.

4.6.4 Sistema di Rete Dati

A\

YV V V V

>

Operazioni di manutenzione da compiersi semestrakne

esame a vista degli apparati, cablaggi e puntj rete

Verifica e controllo impianti trasmissione dati Isgarte passiva) compreso: patch
panel, prese terminali da entrambi i lati, armadkrin ogni loro parte e mensole porta
apparati;

pulizia apparati ed asportazione eventuale polselie prese d’aria;

verifica stato dei cavi;

misure di isolamento cavi alimentazione del sisteamtallato;

controllo visivo eventuali allarmi o indicazionerbn funzionamento degli apparati di
rete;

verifica funzionamento del software installato.

Le suddette operazioni sono registrate tramiteodioho MM.41_ R MODULO DI MANUTENZIONE
SISTEMA DI RETE DATI relativamente alle specifich#tivita da effettuarsi e annotare nel registro

di manutenzione

4.6.5 Sistema di antintrusione

A\

Operazioni di manutenzione da compiersi semestrakne

esame a vista degli apparati, cablaggi e puntigetegni sistema installato;

verifica e controllo funzionamento centrale;

verifica e controllo con sostituzione delle schedeomponenti elettronici guasti o

deteriorati;
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>

>
>
>

verifica e controllo alimentatore ed eventuale isa&bne;

sostituzione batterie centrale e sirene;

verifica e controllo di tutte le periferiche (siegrchiavi elettroniche, badge ecc.);
verifica e controllo funzionamento combinatore fiméco, compresa la sostituzione in
caso di elemento guasto o deteriorato (se esijtente

riparazione e/o sostituzione di tutti gli elementie risultassero deteriorati, non
funzionanti o con evidente stato di usura e chealow essere prontamente riparati e/o
sostituiti, in modo da riportare I'impianto allarfedta efficienza.

Le suddette operazioni sono registrate tramiteodlaio MM.42_R MODULO DI MANUTENZIONE
SISTEMA ANTINTRUSIONE da archiviare a cura del Capecnico nel relativo registro delle

verifiche periodiche.

4.6.6 Impianti di telefonia amministrativa VoIP e di tefenia selettiva con DCO

>

>

>

Operazioni di manutenzione da compiersi semestrakne

verifica e controllo visivo e funzionale delle appechiature (effettuazione della

chiamata, buon funzionamento dei dispositivi alttgyde e microfono) funzionamento

centralino e posto operatore;

verifica dello stato della linea, verifica dellasi di efficienza generale e una pulizia
accurata interna ed esterna del sistema;

verifica sistema di alimentazione.

Le suddette operazioni sono registrate tramite ibdolo MM.43A R MODULO DI
MANUTENZIONE SISTEMI DI TELEFONIA AMMINISTRATIVA VolIP e il modulo MM.43B_R
MODULO DI MANUTENZIONE SISTEMI DI TELEFONIA SELETTVA CON DCO da archiviare

a cura del Capo Tecnico nel relativo registro dedlefiche periodiche.

4.6.7 Sistemi di informazione al pubblico

YV V. V V V

Operazioni di manutenzione da compiersi semestrakne

Pulizia dei locali e/o aree di pertinenza;

Pulizia dell'armadio di contenimento e delle appelneature costituenti il sistema;
Esame a vista degli apparati, cablaggi e diffudbogni sistema;

Pulizia dei pannelli informativi;

Verifica dello stato di connessione e funzionametdb posto centrale (modifiche e

cambio informazioni);
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» Controllo e l'eventuale messa a punto, ove ris@oirdi problemi di livello, in
riferimento all’amplificazione e distribuzione aodli
» Verifica dello stato di attivazione e funzionamermlella centrale di amplificazione
sonora,;
» Pulizia della centrale di amplificazione sonoraeediffusori locali;
» Verifica del corretto funzionamento dei diffusaschli;
» Verifica sistema di alimentazione.
Le suddette operazioni sono registrate tramite ibdabo MM.43C_R MODULO DI
MANUTENZIONE SISTEMI DI INFORMAZIONE AL PUBBLICO daarchiviare a cura del Capo

Tecnico nel relativo registro delle verifiche peliche.

4.6.8 Impianti TETRA

Operazioni di manutenzione da compiersi semestrakne
Pulizia dell'apparecchiatura BS NODE 470;

Ispezione dei cavi di connessione interni;

Ispezione dei cavi esterni (interni ed esterni);

Controllo dell'alimentazione nel pannello I/O;

Controllo del funzionamento delle ventole;

Monitoraggio della portante RF in downlink;

Controllo modulo del sistema Radiante (VSWR);
Verifica lungo linea del corretto fissaggio del odessurato;

YV V.V V V V V V VY

Controllo di tutta la bulloneria presente sul palmmprese le antenne con chiave
dinamometrica.
Operazioni di manutenzione da compiersi annualmente

» Verifica dello stato di salute del palo;

» Verifica della messa a terra.
Le suddette operazioni sono registrate tramite ibdobo MM.43D_R MODULO DI
MANUTENZIONE SISTEMA RADIO TETRA da archiviare a radel Capo Tecnico nel relativo

registro delle verifiche periodiche.

4.6.9 Sistema di comunicazione mobile GSM-R
Operazioni di manutenzione da compiersi semestrakne

» Verifica e controllo generale funzionamento sistema
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» Pulizia dello shelter e delle apparecchiature soeontenute;

» Ispezione dei cavi di connessione;

» Controllo del funzionamento dei sistemi di ventidtare.
Le suddette operazioni sono registrate tramite ibdolo MM.43E_R MODULO DI
MANUTENZIONE SISTEMA GSM-R da archiviare a cura deapo Tecnico nel relativo registro

delle verifiche periodiche.

4.6.10 Sistema di supervisione sistema SCADA

Operazioni di manutenzione da compiersi semestrakne

Verifica e controllo generale funzionamento sistema

Verifica presenza errori visualizzati dal sistenréspondenza in loco;

Verifica e controllo sistemi di trasmissione raatg, su allarme e di archiviazione;
Pulizia degli apparati in generale;

Verifica sistema di alimentazione;

V V.V V V VY

Verifica e controllo impianti trasmissione dati Isgarte passiva) compreso: patch
panel, prese terminali da entrambi i lati, armadkrin ogni loro parte e mensole porta
apparati.

Le suddette operazioni sono registrate tramite ibdolo MM.43F_ R MODULO DI
MANUTENZIONE SISTEMA SCADA da archiviare a cura déhpo Tecnico nel relativo registro

delle verifiche periodiche.

4.7 MANUTENZIONE |A —IMPIANTO ANTINCENDIO
L’attivita resa dovra garantire ai sensi delle nenigenti la perfetta efficienza di tutti gli impit
installati e di tutti i presidi antincendio presgiresso gli immobili di proprieta e/o in disporita
della Ferrovia Circumetnea. Per i rilevatori di fum incendio sara necessario, trimestralmente,
fare un esame di funzionamento effettivo dei ritevia
Oltre agli interventi di manutenzione ordinaria gn@mmata, si dovranno effettuare delle

specifiche attivita previste dalla normativa vigeregd in particolare:

» Sorveglianza: controllo visivo atto a verificareede attrezzature e gli impianti antincendio
siano nelle normali condizioni operative, siandlfaente accessibili e non presentino danni

materiali accertabili tramite esame visivo.
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La sorveglianza puo essere effettuata dal persommatealmente presente nelle aree protette

dopo aver ricevuto adeguate istruzioni. (DM 10/83/9

> Ispezione: complesso di attivita finalizzate allalutazione sistematica del grado di
rispondenza ad un impianto a requisiti specificatiettuate per mezzo di osservazioni e

giudizi supportati da misure, prove e metodologieodtrollo.

> Revisione: misura di prevenzione atta a verificarerendere perfettamente efficiente
limpianto, tramite I'effettuazione di opportuni@rtamenti ed interventi.

Resta inteso che, considerata la natura degli migastituenti presidi indispensabili di sicurezza

tutti gli elementi che durante le visite programenato periodiche risultassero deteriorati, non

funzionanti o con evidente stato di usura dovraesgere prontamente riparati e/o sostituiti, in

modo da riportare I'impianto alla perfetta efficzen

ELEMENTI COMPONENTI

YV V V V

YV VYV

» Sistema di rilevamento incendi in galleria
Sistema di rilevamento incendi in stazione
Estintori a polvere

Estintori ad anidride carbonica

Evacuatori di fumo e di calore (EFC)
Idranti

Impianto di spegnimento incendi a diluvio

Impianto di spegnimento incendi a sprinkler

YV V. V V V V V V

Tubazioni in acciaio zincato

4.7.1 Sistema di rilevamento incendi in galleria
Operazioni di manutenzione da compiersi mensilmente
Pulizia delle apparecchiature di controllo;
Controllo dello stato di efficienza dell'unita dirdrollo OTS;
Verifica della corretta integrazione del sistemaildvazione con il sistema SPVI:
Derattizzazione.
Operazioni di manutenzione da compiersi annualmente
Verifica del corretto fissaggio del Fibrolaser al@dta del tunnel di galleria;

Prova della sensibilita della soglia di temperatlireatervento del Fibrolaser.



FC=,
yF M
Piano di Manutenzione Ordinaria

GESTIONE GOVERNATIVA Infrastrutture Tecnolosich Direzione Tecnica
FERROVIA CIRCUMETNEA nirastru ;‘e ccnologiche
CA TANIA errovia

Pag. 50 di 94

REV. 01 del 15/06/2018

Le suddette operazioni sono registrate tramiteodaio MM.44 R MODULO DI MANUTENZIONE
SISTEMA DI RILEVAMENTO INCENDI IN GALLERIA da archviare a cura del Capo Tecnico nel

relativo registro delle verifiche periodiche.

4.7.2 Sistema di rilevamento incendi in stazione

Operazioni di manutenzione da compiersi mensilmente

vV VY

vV V V V V V V V

YV VYV

Pulizia generale degli armadi di alloggiamentoealalbparecchiature di controllo
Derattizzazione;

Centrale di controllo

Verifica delle connessioni dei vari elementi coléalla centrale di controllo;

Verifica della carica della batteria ausiliariagstuzione della batteria tampone ogni due anni);
Verifica della funzionalita delle spie luminose geinnello;

Registrare e regolare tutti i morsetti delle cosr@s e/o dei fissaggi;

Verifica della presenza di manuali e schemi;

Verifica del corretto funzionamento del sistemgdato centrale

Pulizia degli apparati in generale;

Verifica sistema di alimentazione;

Pulsanti a riarmo manuale

Verificare che i componenti della cassetta qualetrino di protezione siano in buone condizioni;
Verificare che le viti siano ben serrate.

Rilevatori di fumo

» Verificare che l'indicatore di funzionamento sificdénte. Verificare che I'emittente, il riceverdda
fascia infrarossa siano funzionanti;
» Verifica del regolare funzionamento delle barridrelevazione (mediante idonea retina).

Pannelli ottico-acustici

Verifica della carica della batteria ausiliariasegtituzione della batteria tampone ogni anno);
Verifica della funzionalita delle spie luminose gahnnello;

Registrare e regolare tutti i morsetti delle cosr@s e/o dei fissaggi;

vV V V V

Pulizia del pannello.

Operazioni di manutenzione da compiersi semestrakne

A\

Verifica della corretta corrispondenza tra i sisteardware e software;

A\

Prova della funzionalita di tutto il sistema e deadbrretta corrispondenza degli allarmi nella cdatr

Rilevatori di fumo
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> Pulizia di tutti i rilevatori mediante rimozioneliepolveri e dei depositi all'esterno e all'interdei

rilevatori.

Le suddette operazioni sono registrate tramiteodioho MM.45 R MODULO DI MANUTENZIONE
SISTEMA DI RILEVAMENTO INCENDI IN STAZIONE da archiiare a cura del Capo Tecnico nel

relativo registro delle verifiche periodiche.

4.7.3 Estintori a polvere

A polvere di tipo pressurizzato con aria o azotounl'erogazione viene effettuata con

tubo flessibile e ugello erogatore o con bomboleltaanidride carbonica in cui

I'erogazione viene effettuata con tubo flessibipgstola ad intercettazione.

4.7.3.1 MODALITA DI USO CORRETTQ

Gli estintori vanno collocati in prossimita di assee di apparecchiature a
rischio, lungo i corridoi di accesso e nei puntirdiggior pericolo facendo si
che siano ben visibili, di facile accesso e protzttyli urti. Non vanno esposti
al gelo. Per l'utilizzo tirare la sicura ed impugniestintore dirigendo il getto
estinguente alla base dell'incendio. Per la maaiwdaa degli estintori
riferirsi alla norma UNI 9994. L’estinguente pudere tenuto costantemente
in pressione con gas compresso 0 messo in presdioranento dell’'utilizzo
con una cartuccia di CO2. Gli estintori devono essecompagnati dai

certificati di omologazione.

4.7.3.2 REQUISITI E PRESTAZIONIEM

(Attitudine al) controllo della portata dei fluidi

Gli estintori ed i relativi accessori (sicura, wvally di sicurezza, tubo
flessibile) in rapporto al tipo di estinguente iatiato devono garantire una
portata della carica in grado di garantire i vatoimimi di portata stabiliti per
legge.

Livello minimo della prestazione

Le cariche nominali che devono assicurare gli astircarrellati sono le
seguenti:

- per estintori a schiuma una carica di 50-1004it&0
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- per estintori a polvere chimica una carica d688100-150 Kg;
- per estintori ad anidride carbonica una carick8dR7-54 Kg;

- per estintori ad idrocarburi alogenati una cadca0-50 Kg.
(Attitudine al) controllo della tenuta

Gli estintori indipendentemente dall'agente estmge utilizzato devono
essere in grado di evitare fughe degli agenti stess

Livello minimo della prestazione:

Le prove per accertare il controllo della tenutglidestintori devono essere
eseguite a temperatura di 20 +/- 5 °C.

Le pressioni rilevate devono essere arrotondagteial

prossimo intero 0 mezzo bar. Gli errori di letttolerati sono:

- massimo + 1 bar in corrispondenza dell’estrenmtadmna verde relativo
alla pressione piu bassa,;

- +/- 6% in corrispondenza dell’estremo della zorade relativo alla

pressione piu alta;

- il valore P (+ 20 °C) deve essere indicato sstlala ed il relativo errore
massimo tollerato e + 0,5 bar.

Comodita di uso e manovra

Gli estintori ed i relativi accessori (sicura, wval di sicurezza, tubo
flessibile) devono presentare caratteristiche dilifa di uso, di funzionalita

e di manovrabilita.

Livello minimo della prestazione:

E' opportuno che sia assicurata la qualita dellaggttazione, della

fabbricazione e dell'installazione dei materiatic@nponenti con riferimento
a quanto indicato dalle norme (norma UNI EN 3-Bpee certificato dalle

ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Efficienza

Gli estintori ed i relativi accessori (sicura, wvally di sicurezza, tubo
flessibile) devono essere in grado di

mantenere inalterate nel tempo le proprie capdcitandimento assicurando
un buon funzionamento.

Livello minimo della prestazione:
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E' opportuno che sia assicurata la qualita dellaggttazione, della
fabbricazione e dell'installazione dei materiati@nponenti con riferimento
a quanto indicato dalle norme (norma UNI EN 3-Bpee certificato dalle
ditte costruttrici. Gli estintori devono soddisfargeguenti requisiti:

- la scarica deve iniziare entro 10 s dall'apertdedla valvola di
intercettazione;

- la durata della scarica non deve essere mindrgaliere specificato nel
prospetto 1 della EN 3-1:1996;

- non piu del 15% della carica iniziale di polv&@ o del 10% di quella degli
altri agenti estinguenti deve rimanere nell'estmfopo scarica ininterrotta,
compreso tutto il gas ausiliario.

Resistenza alla corrosione

Gli estintori devono essere in grado di contrastaneodo efficace il prodursi
di fenomeni di corrosione.

Livello minimo della prestazione:

Un estintore campione completo viene sottopostaipgreriodo di 480 h alla
prova di nebbia salina seguendo le

modalita indicate dalla norma ISO 9227. Al termiledia

prova i campioni devono essere lavati accuratanpertasportarne i depositi
di sale.

Resistenza meccanica

Gli estintori devono essere in grado di contrastaneodo efficace il prodursi

di deformazioni o rotture sotto I'azione di detaraie sollecitazioni.

Livello minimo della prestazione:

La prova (effettuata su 4 estintori almeno) va agagcon un martello

cilindrico di acciaio del peso di 4 kg e del diaroedi 75 mm, a facce piane,
che deve essere fatto cadere da un'altezza (midirh60 mm) pari a H =

M/20 (metri) dove: M e la massa totale, espressdilogrammi, dell'intero

estintore in funzionamento. L'estintore deve essgypoggiato su una
superficie rigida e piana e deve essere caricato:

- verticalmente, nella sua posizione normale;

- orizzontalmente, con il dispositivo di chiusunaotto verso la superficie di

appoggio.
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In ciascuna delle suddette posizioni, il dispositdi chiusura deve essere
direttamente caricato dal martello lasciato cadialéaltezza H e nel punto

di impatto stabilito dall’autorita incaricata adetfuare la prova.

4.7.3.3 ANOMALIE RISCONTRABILI

> Difetti alle valvole di sicurezza
> Perdita di carico

4.7.3.4 MANUTENZIONI ESEGUIBILE DA PERSONALEQUALIFICATO

» Ricarica dell'agente estinguente

> Ricaricare, ogni tre sei mesi, I'estintore e mdatar perfetto stato di
efficienza.

» Revisione dell'estintore

> Revisione dell'estintore secondo le scadenze massidicate dalla
norma e secondo il tipo di agente estinguenteza#to.

4.7.4 Estintori ad anidride carbonica
Si impiegano su fuochi di classe B, C e su appéaratice elettriche sotto tensione.
Funzionano a temperature comprese tra - 5 e + 6@&@on possono essere adoperati
in ambienti di ridotte dimensioni in quanto la centrazione di anidride carbonica puo

risultare nociva per le persone.

4.7.4.1 MODALITA DIUSO CORRETTQ

Gli estintori sono collocati in prossimita di acses di apparecchiature a
rischio, lungo i corridoi di accesso e nei puntirdiggior pericolo facendo si
che siano ben visibili, di

facile accesso e protetti dagli urti. Non vannoossipal gelo. Per I'utilizzo
tirare la sicura ed impugnare I'estintore dirigeihdetto estinguente alla base
dell'incendio. Per la manutenzione degli estintdarirsi alla norma UNI
9994. Gli estintori devono avere il certificatoainologazione.

4.7.4.2 REQUISITI E PRESTAZIONI(EM)

(Attitudine al) controllo della portata dei fluidi
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Gli estintori ed i relativi accessori (sicura, val di sicurezza, tubo
flessibile) in rapporto al tipo di estinguente iathto devono garantire una
portata della carica in grado di garantire i vatomimi di portata stabiliti per
legge.

Livello minimo della prestazione

Le cariche nominali che devono assicurare gli astircarrellati sono le
seguenti:

- per estintori a schiuma una carica di 50-1004it&0

- per estintori a polvere chimica una carica d688100-150 Kg;

- per estintori ad anidride carbonica una carick8dR7-54 Kg;

- per estintori ad idrocarburi alogenati una cadca0-50 Kg.

(Attitudine al) controllo della tenuta

Gli estintori indipendentemente dall'agente eswmge utilizzato devono
essere in grado di evitare fughe degli agenti stess

Livello minimo della prestazione:

Le prove per accertare il controllo della tenutglidestintori

devono essere eseguite a temperatura di 20 +/- R€@ressioni rilevate
devono essere arrotondate al piu prossimo interezzo bar. Gli errori di
lettura tollerati sono:

- massimo + 1 bar in corrispondenza dell’estrenmtadmna verde relativo
alla pressione piu bassa,;

- +/- 6% in corrispondenza dell’'estremo della zorade relativo alla
pressione piu alta;

- il valore P (+ 20 °C) deve essere indicato sstlala ed il relativo errore
massimo tollerato e + 0,5 bar.

Comodita di uso e manovra

Gli estintori ed i relativi accessori (sicura, val di sicurezza, tubo
flessibile) devono presentare caratteristiche dilifa di uso, di funzionalita
e di manovrabilita.

Livello minimo della prestazione:

E' opportuno che sia assicurata la qualita dellaggttazione, della
fabbricazione e dell'installazione dei materiatic@nponenti con riferimento

a quanto indicato
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dalle norme (norma UNI EN 3-5) e come certificatdl@l ditte costruttrici di
detti materiali e componenti.

Efficienza

Gli estintori ed i relativi accessori (sicura, wvally di sicurezza, tubo
flessibile) devono essere in grado di mantenetenae nel tempo le proprie
capacita di

rendimento assicurando un buon funzionamento.

Livello minimo della prestazione:

E' opportuno che sia assicurata la qualita dellaggttazione, della
fabbricazione e dell'installazione dei materiatianponenti con riferimento
a quanto indicato dalle norme (horma UNI EN 3-Spene certificato dalle
ditte costruttrici. Gli estintori devono soddisfargeguenti requisiti:

- la scarica deve iniziare entro 10 s dall'apertdella valvola di
intercettazione;

- la durata della scarica non deve essere mindrgaliere specificato nel
prospetto 1 della EN 3-1:1996;

- non piu del 15% della carica iniziale di polv&@ o del 10% di quella degli
altri agenti estinguenti deve rimanere nell'estmfopo scarica ininterrotta,
compreso tutto il gas ausiliario.

Resistenza alla corrosione

Gli estintori devono essere in grado di contragtaneodo efficace il prodursi
di fenomeni di corrosione.

Livello minimo della prestazione:

Un estintore campione completo viene sottopostaipgreriodo di 480 h alla
prova di nebbia salina seguendo le modalita indidatla norma ISO 9227.
Al termine della prova i campioni devono esseraiisaccuratamente per
asportarne i depositi di sale.

Resistenza meccanica

Gli estintori devono essere in grado di contrastaraodo
efficace il prodursi di deformazioni o rotture sotlazione di determinate
sollecitazioni.

Livello minimo della prestazione:
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La prova (effettuata su 4 estintori almeno) va agagcon un martello
cilindrico di acciaio del peso di 4 kg e del diaroedi 75 mm, a facce piane,
che deve essere fatto cadere da un'altezza (midirh60 mm) pari a H =
M/20 (metri) dove: M e la massa totale, espressdilogrammi, dell'intero
estintore in funzionamento. L'estintore deve essgypoggiato su una
superficie rigida e piana e deve essere caricato:

- verticalmente, nella sua posizione normale;

- orizzontalmente, con il dispositivo di chiusunaotto verso la superficie di
appoggio.

In ciascuna delle suddette posizioni, il dispositdi chiusura deve essere
direttamente caricato dal martello lasciato cadiaiéaltezza H e nel punto

di impatto stabilito dall’autorita incaricata adetfuare la prova.

4.7.4.3 ANOMALIE RISCONTRABILI

> Difetti alle valvole di sicurezza;
> Perdita di carico.

4.7.4.4 MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALEQUALIFICATO

> Ricarica dell'agente estinguente;
> ricaricare, ogni tre sei mesi, l'estintore e mdotam perfetto stato di
efficienza,
» revisione dell'estintore.
Revisione dell'estintore secondo le scadenze magsuiicate dalla norma e
secondo il tipo di agente estinguente utilizzato.
Nel rispetto della norma UNI 9994 devono esserguate
- operazioni di sorveglianza
- controlli periodici (da effettuarsi semestralmente)
- revisione (da effettuarsi con periodicita varialilseconda del tipo di estintore)
Le suddette operazioni sono registrate tramite ibdolo MM.46A R MODULO DI
MANUTENZIONE ESTINTORI PORTATILI - SORVEGLIANZA daarchiviare a cura del Capo

Tecnico nel relativo registro delle verifiche peliche.
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Le suddette operazioni sono registrate tramite ibdobo MM.46B_R MODULO DI
MANUTENZIONE ESTINTORI PORTATILI — CONTROLLI PERIOELCI da archiviare a cura del
Capo Tecnico nel relativo registro delle verifighexiodiche.

Le suddette operazioni sono registrate tramite ibdabo MM.46C_R MODULO DI
MANUTENZIONE ESTINTORI PORTATILI — REVISIONE E COLAUDO da archiviare a cura

del Capo Tecnico nel relativo registro delle veh# periodiche.

4.7.5 Evacuatori di fumo e di calore (EFC)
Gli evacuatori di fumo e di calore sono delle appahiature in grado di garantire, in
caso di incendio, la evacuazione di fumi e gas icaktondo lo schema di

funzionamento.

4.75.1 MODALITA DIUSO CORRETTQ

Gli evacuatori vanno collocati in prossimita di essi e di apparecchiature a
rischio e lungo i corridoi di accesso e nei puntintaggior pericolo.
Generalmente questi apparecchi sono costituiti dabasamento con
dispositivi di ancoraggio alla struttura, da elethdnapertura e di chiusura.
Occorre prevedere un EFC ogni 208 ain superficie piana o con pendenza
inferiore al 20%; nel caso di superfici con pendenmggiori del 20% gl
EFC vanno posizionati ogni

400 nf. Ogni EFC deve essere dotato di un dispositiapéitura facilmente
individuabile e facilmente azionabile sia manualteesia con telecomando.
L'utente deve provvedere alla pulizia degli evasuatliminando le
incrostazioni superficiali e lubrificando i disptyei di apertura e chiusura per
evitare che si inceppino; inoltre deve verificate d¢l sistema di aggancio

degli evacuatori alla copertura sia serrato.

4.7.5.2 REQUISITI E PRESTAZIONI(EM)

Efficienza
Gli evacuatori di fumo e calore devono essereadgdi mantenere inalterate
nel tempo le proprie capacita di rendimento asamdm un buon

funzionamento.
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Livello minimo della prestazione:

La sicurezza di funzionamento viene determinataiame un azionamento
di 50 volte del dispositivo di apertura manualeor ana forza pari a quella
indicata dal costruttore dell'apparecchio. Nel cadsogli EFC siano utilizzati

anche per scopi di ventilazione la prova di funaibento deve essere
effettuata dopo 10000 cicli di apertura in posigah ventilazione.

Reazione al fuoco - Protezione antincendio

Gli evacuatori di fumo e di calore devono assumarecomportamento al
fuoco tale che non subiscano trasformazioni chimiisiche tali da
comprometterne la funzionalita.

Livello minimo della prestazione:

La reazione al fuoco dei materiali costituentiEgiC deve essere verificata
in base alla norma UNI 8457 e UNI 9177.

Resistenza al calore

Gli evacuatori di fumo e di calore devono esseatizeati con materiali tali
da avere un adeguato grado di resistenza se ssiitapgbalzi di temperatura
con successivo propagarsi di calore.

Livello minimo della prestazione:

La resistenza al calore dei materiali costituehtE§C deve essere verificata
in base prova descritta nella norma UNI 9494 edy@te su almeno due
campioni. La prova risulta valida se alla fine §FC possono essere
manualmente aperti, chiusi e richiusi senza diffeccAlla fine della prova
deve essere rilasciato il certificato di prova totte le indicazioni seguite
per la esecuzione della prova stessa cosi comeatoddalla norma UNI
9494,

Resistenza meccanica

Gli evacuatori di fumo e calore devono essereaalgidi contrastare in modo
efficace il prodursi di deformazioni o rotture sottazione di determinate
sollecitazioni.

Livello minimo della prestazione:

Si verifica la capacita degli EFC di aprirsi e raggere entro 30 secondi la
posizione di fine corsa utilizzando il proprio disjtivo di apertura che viene
sottoposto durante la prova ad un carico di 50048/encon una spinta del
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vento di 15 m/s nella direzione opposta a quellpdirtura dellEFC. L'EFC
al termine della prova deve potersi chiudere manaate senza impedimenti

di sorta.

4.7.5.3 ANOMALIE RISCONTRABILI

» Deposito superficiale
Difetti ai dispositivi termici
Difetti ai meccanismi di leveraggio

Difetti di ancoraggio

vV V V V

Penetrazione e ristagni d'acqua

4.7.5.4 MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALEQUALIFICATO

» Lubrificazione
> Effettuare la lubrificazione, ogni dodici mesi,tditi i meccanismi quali
perni, pistoni e leveraggi.
Le suddette operazioni sono registrate tramiteodioho MM.47_R MODULO DI MANUTENZIONE
EVACUATORI DI FUMO E DI CALORE da archiviare a cudel Capo Tecnico nel relativo registro

delle verifiche periodiche.

4.7.6 Idranti
L'idrante € uno strumento adatto allo spengimentocehdi in quanto rende
immediatamente disponibile il getto d'acqua.

4.7.6.1 MODALITA’ DI USO CORRETTO

In caso di incendio svolgere completamente la nhetia, aprire la valvola
d'intercettazione ed effettuare il lancio dell'amqalla base dell'incendio
controllando di non dirigere il getto direttamesteparti elettriche in tensione.
In seguito ad

incendi, prima di riutilizzare gli idranti, € oppono verificare la manichetta,
l'usura delle guarnizioni e tutti gli allacciamerid buona norma, prima di
riporli, asciugare bene tutti gli accessori ed tlere la manichetta in modo

opportuno ed asciutta.
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4.7.6.2

4.7.6.3

REOQUISITI E PRESTAZIONKEM)

(Attitudine al) controllo della portata dei fluidi

Gli idranti devono essere in grado di garantiregni momento la portata e la
pressione richiesti dall'impianto ed assicurare slamo rispettati i tempi

previsti dalle normative specifiche per gli intemtie

Livello minimo della prestazione:

La portata degli idranti & espressa dalla relaziodieata nell'appendice della
norma 9485. La prova per la determinazione delldapo degli idranti va

eseguita secondo le modalita indicate dalla noridalBO 3555. La prova va

eseguita valutando, per dieci valori di portatdideinte, le relative perdite di
carico piezometrico rilevate con un manometro.

(Attitudine al) controllo della tenuta

Gli idranti devono essere idonei ad impedire fudéfluidi di alimentazione,
in modo da assicurare la durata e la

funzionalita nel tempo.

Livello minimo della prestazione:

La prova di tenuta va effettuata con I'otturatoedlad valvola chiuso ed
utilizzando una pressione di ingresso di 21 bavalaola non deve presentare
perdite per almeno tre minuti. La prova va ripetwa la valvola aperta per
verificare che i dispositivi di tenuta non preseatiperdite. Sono ammesse
perdite dalla valvola di scarico automatica nonesigpi a 30 cm”3/min.

Resistenza meccanica

Gli idranti devono essere in grado di contrastarenodo efficace il prodursi
di deformazioni o rotture sotto l'azione di deterate sollecitazioni.

Livello minimo della prestazione:

La prova a resistenza deve essere effettuatadsatite completamente
assemblato (completo di tutti gli elementi qualilvede, otturatori,
guarnizioni). Con l'otturatore della valvola contplmente aperto sottoporre
l'idrante ad una pressione idraulica di 24 baroipo dell'idrante deve resistere

per almeno 3 minuti.

ANOMALIE RISCONTRABILI

> Difetti di tenuta.
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4.7.6.4 MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALEQUALIFICATO

» Prova di tenuta;
> Verificare, ogni due mesi, la tenuta alla pressidnesercizio degli
idranti;
» Sostituzione idranti;
» Sostituzione degli idranti quando si verificanoettif di tenuta che non
consentono il corretto funzionamento.
Le suddette operazioni sono registrate tramite ibdolo MM.49A R MODULO DI
MANUTENZIONE IDRANTI da archiviare a cura del Capiecnico nel relativo registro delle

verifiche periodiche.

4.7.7 Impianto di spegnimento incendi a diluvio

Gli impianti di estinzione a diluvio possono esse@mando automatico o a comando
manuale. Quelli automatici sono formati da:

- erogatori aperti collocati a soffitto con glisserequisiti idraulici degli erogatori chiusi
degli impianti sprinkler; erogatori supplementae (1ecessari);

- rete di alimentazione fissa;

- una o piu stazioni di controllo e allarme cui fancapo le singole sezioni
dell'impianto;

- una o piu alimentazioni idriche;

- un impianto automatico di rivelazione d’incendioi € assoggettato quello di
estinzione;

- dispositivi di comando manuale.

4.7.7.1 MODALITA DIUSO CORRETTQ

Gli impianti a comando manuale sono privi di imp@rautomatico di
rivelazione di incendio e le stazioni di controllo
e allarme possono essere cambiate con valvoleedtettazione ad apertura

rapida.
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4.7.7.2

REQUISITI E PRESTAZIONI

(Attitudine al) controllo della portata dei fluidi

Gli erogatori (essendo progettati per reagire aaldeterminata temperatura
per rilasciare acqua) devono essere in grado dngjeg in ogni momento la
portata e la

pressione richiesti dall'impianto ed assicurare sia@o rispettati i tempi
previsti dalle normative specifiche per gli intemtie

Livello minimo della prestazione:

Le prove per accertare il valore della portata idegigatori viene effettuata
seguendo le modalita indicate nel punto 5.12 detlana UNI 9491 e
confrontando i valori ottenuti con quelli minimigscritti dalla stessa norma
(prospetto 1V).

(Attitudine al) controllo della tenuta

Gli erogatori (progettati per reagire ad una deteata temperatura per
rilasciare acqua) dell'impianto antincendio devassere realizzati con
materiali e componenti idonei

ad impedire fughe dei fluidi in modo da assicuttardurata e la funzionalita
nel tempo.

Livello minimo della prestazione:

Le prove per determinare la tenuta a determinatespni degli erogatori
viene eseguita secondo la seguente modalita:

- si caricano gli erogatori con una pressione &descente da 0 a 3 MPa in
circa 30 secondi; quindi la massima pressione (3MRae mantenuta per 3
minuti;

- subito dopo la pressione viene riportata a 0 MR@ene incrementata di
circa 0,05 MPa e tale valore viene

mantenuto per 15 secondi;

- la pressione viene incrementata da 0,05 MPa && M un tempo di circa
10 secondi e tale valore viene mantenuto per l&nskec

Al termine della prova si deve verificare I'assediperdite dall'erogatore.

Resistenza alle temperature

Gli erogatori devono essere in grado di contrastarenodo efficace il

prodursi di deformazioni o rotture sotto I'aziondeinperature elevate o a
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4.7.7.3

sbalzi delle stesse poiché basano il loro funziardme sono progettati per
reagire ad una determinata temperatura per rilgsazjua.

Livello minimo della prestazione:

La prova per determinare la capacita di resistaileatemperature degli
erogatori viene eseguita nel modo seguente: |'tvogaiene riscaldato per
15 minuti in un forno alla temperatura di 800 °Qr&essivamente viene
estratto dal forno ed immerso in un liquido allmperatura di circa 20 °C.
L'erogatore al termine della prova non deve mostree deformazioni ne
rotture. | valori di dette prove devono esserefigati con i livelli minimi
indicati dalla norma UNI 9491.

Resistenza meccanica

Gli erogatori devono essere in grado di contrastarenodo efficace il
prodursi di deformazioni o rotture sotto l'azione d

determinate sollecitazioni.

Livello minimo della prestazione:

Per verificare la resistenza meccanica degli eovgat sottopongono gli
stessi alla prova detta del colpo d'ariete. Siteféelo spurgo dell'aria
dall'erogatore e successivamente si sottopongomoagjatori a 3000 cicli di
pressione da 0,4 a 2,5 MPa registrando le variadiqgressioni. Al termine
delle operazioni gli erogatori non devono presentperdite d'acqua o
gualsiasi danno e devono entrare in funzione acguessione di 0,035 MPa.

Stabilita chimico reattiva

Le tubazioni e gli elementi accessori quali valveleubinetti dell'impianto

antincendio devono essere in grado di mantenefeeriage nel tempo le

proprie caratteristiche chimico-fisiche.

Livello minimo della prestazione:

La composizione chimica degli acciai utilizzati pealizzare tubazioni deve
essere compatibile con quella indicata dal prospettella norma UNI 6363.

Il prelievo di campioni da sottoporre ad analisinaico fisiche deve essere

eseguito secondo le modalita indicate dalla noriRhEU 18.

ANOMALIE RISCONTRABILI

» Corrosione delle tubazioni di adduzione;
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» Difetti ai raccordi o alle connessioni;
» Difetti di funzionamento delle valvole;

> Incrostazioni delle tubazioni o dei filtri dellateedi adduzione.

4.7.7.4 MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALEQUALIFICATO

» Revisione erogatori;
> Effettuare la revisione, ogni mese, degli erogatori
provvedere alla loro ricarica;
> Effettuare il cambio del liquido della batterias® necessario, l'intera
batteria di avviamento;
» Effettuare il cambio dell'olio del motore del grapgi pressurizzazione.
Le suddette operazioni sono registrate tramiteodioio MM.51 R MODULO DI MANUTENZIONE
IMPIANTI A DILUVIO da archiviare a cura del Capo @ico nel relativo registro delle verifiche

periodiche.

4.7.8 Impianto di spegnimento incendi a sprinkler
Impianto automatico di estinzione a pioggia detttee "a sprinkler" sono costituiti da:
- erogatori installati al soffitto chiusi da un mlento termosensibile ed eventuali
erogatori supplementari;
- una rete di tubazioni;
- una stazione di controllo e allarme per ogni aezidell'impianto; le campane
idrauliche di allarme sono collegate alle stazdirgontrollo e allarme;
- una o piu alimentazioni idriche.

Gli impianti possono essere: a umido, a seccaativi, a preallarme.

4.7.8.1 MODALITA DI USO CORRETTQ

Negli impianti a umido la rete - sia a monte chealle delle stazioni di
controllo e allarme e sempre piena d’acqua in

pressione e, quindi, questi impianti non si possadoperare in ambienti
dove la temperatura puo provocare il congelamergtyadqua nelle

tubazioni o la sua vaporizzazione.
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4.7.8.2

Negli impianti a secco la rete a valle delle stazii controllo e allarme é
sempre piena di aria compressa, quella a montna i acqua in pressione.
L'impianto si utilizza, quindi, in ambienti con tgmrature che possono
provocare o il congelamento o la vaporizzazionéabejua.

Gli impianti alternativi possono funzionare comepiamti a umido o a secco.
Gli impianti a preallarme sono una unione di unianp a secco e di un
impianto automatico di rivelazione incendio cheerassa la stessa area
coperta dallo sprinkler. In caso di incendio l'iapio di rilevazione,
intervenendo sulla valvola di controllo e allarnpgrmette I'immissione
dellacqua in rete prima dell’eventuale aperturglderogatori. Questi
impianti si utilizzano quando si temono notevolhdacausati dall’acqua a
seguito di rottura per cause accidentali.

Gli impianti sprinkler si azionano automaticamedtgo che, a causa del
calore dell'incendio, I'elemento termosensibileodjni erogatore si rompe.
Questi impianti si utilizzano in tutte quelle araecui non vi sono prodotti o
macchinari che a contatto con I'acqua possono €rgarazioni di pericolo.
Le funzioni dellimpianto variano a seconda delkcypliarita dell'area da

proteggere.

REQUISITI E PRESTAZIONIEM)

(Attitudine al) controllo della portata dei fluidi

Gli erogatori (essendo progettati per reagire aldeterminata temperatura
per rilasciare acqua) devono essere in grado dngag in ogni momento la
portata e la pressione richiesti dall'impianto ssi@irare che siano rispettati
i tempi previsti dalle normative specifiche periglerventi.

Livello minimo della prestazione:

Le prove per accertare il valore della portata idegigatori viene effettuata
seguendo le modalita indicate nel punto 5.12 detlama UNI 9491 e
confrontando i valori ottenuti con quelli minimigscritti dalla stessa horma
(prospetto 1V).

(Attitudine al) controllo della tenuta

Gli erogatori (progettati per reagire ad una deteata temperatura per

rilasciare acqua) dell'impianto antincendio devassere realizzate con
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materiali e componenti idonei ad impedire fugheftledi di alimentazione
in modo da assicurare la durata e la funzionaétadempo.

Livello minimo della prestazione:

Le prove per determinare la tenuta a determinatespni degli erogatori
viene eseguita secondo la seguente modalita:

- si caricano gli erogatori con una pressione @descente da 0 a 3 MPa in
circa 30 secondi; quindi la massima pressione (3MRae mantenuta per 3
minuti;

- subito dopo la pressione viene riportata a 0 MR@ene incrementata di
circa 0,05 MPa e tale valore viene mantenuto pes; 15

- la pressione viene incrementata da 0,05 MPa && M un tempo di circa
10 s e tale valore viene mantenuto per 15 s.

Al termine della prova si deve verificare I'assediperdite dall'erogatore.

Resistenza alle temperature

Gli erogatori devono essere in grado di contrastarenodo efficace il
prodursi di deformazioni o rotture sotto I'aziondeinperature elevate o a
sbalzi delle stesse poiché basano il loro funzierdme sono progettati per
reagire ad una determinata temperatura per rilgsazjua.

Livello minimo della prestazione:

La prova per determinare la capacita di resistaileatemperature degli
erogatori viene eseguita nel modo seguente: I'evogaiene riscaldato per
15 minuti in un forno alla temperatura di 800 °Qr&essivamente viene
estratto dal forno ed immerso in un liquido allmperatura di circa 20 °C.
L'erogatore al termine della prova non deve mostree deformazioni ne
rotture. | valori di dette prove devono esserefigati con i livelli minimi
indicati dalla norma UNI 9491.

Resistenza meccanica

Gli erogatori devono essere in grado di contrastarenodo efficace il
prodursi di deformazioni o rotture sotto lI'aziomelekerminate sollecitazioni.
Livello minimo della prestazione:

Per verificare la resistenza meccanica degli eovgat sottopongono gli
stessi alla prova detta del colpo d'ariete. Siteféelo spurgo dell'aria

dall'erogatore e successivamente si sottopongamoagjatori a 3000 cicli di
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4.7.8.3

4.7.8.4

pressione da 0,4 a 2,5 MPa registrando le variadiqgressioni. Al termine
delle operazioni gli erogatori non devono presentperdite d'acqua o
gualsiasi danno e devono entrare in funzione acguessione di 0,035 MPa.
Stabilita chimico reattiva

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chiraetorganici.

Le tubazioni e gli elementi accessori quali valveleubinetti dell'impianto

antincendio devono essere in grado di mantenefeeriage nel tempo le

proprie caratteristiche chimico-fisiche.

Livello minimo della prestazione:

La composizione chimica degli acciai utilizzati pealizzare tubazioni deve
essere compatibile con quella indicata dal prospkttella norma UNI 6363.

Il prelievo di campioni da sottoporre ad analisinaico fisiche deve essere
eseguito secondo le modalita indicate dalla noriRh EU 18.

ANOMALIE RISCONTRABILI

» Corrosione delle tubazioni di adduzione
» Difetti ai raccordi o alle connessioni

» Difetti di funzionamento delle valvole
>

Incrostazioni delle tubazioni o dei filtri dellateedi adduzione.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALEQUALIFICATO

Operazioni da effettuarsi trimestralmente con uerajore

> Ispezione delle valvole;

Ispezione degli sprinkler;

Ispezione delle alimentazioni idriche ed elettriche
Lettura della pressione;

YV V V V

Prova dell’'avviamento della pompa;

» Awvio del motore Diesel e messa in funzione peresdm20 minuti.

Operazioni da effettuarsi annualmente

» Prove sulle valvole a galleggiante;
» Prove sulle camere di aspirazione;

» Prove sui filtri per la pompa,;
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> Effettuare, quando occorre, il cambio del liquidella batteria o, se
necessario, l'intera batteria di avviamento;
» Effettuare, quando occorre, il cambio dell'olio dedtore del gruppo di

pressurizzazione.

Le suddette operazioni sono registrate tramiteodlaio MM.50 R MODULO DI MANUTENZIONE
IMPIANTI SPRINKLER da archiviare a cura del Capociieo nel relativo registro delle verifiche

periodiche.

4.7.9 Tubazioni in acciaio zincato

4.7.9.1

4.7.9.2

Le tubazioni generalmente utilizzate per l'impiam@tatincendio sono in
acciaio zincato e provvedono all'adduzione e allecaessiva erogazione
dell'acqua destinata ad alimentare I'impianto.

MODALITA DI USO CORRETTO

Non sono ammesse tubazioni in piombo per le swteaistiche di tossicita;
ed evitare saldature sui tubi in acciaio zincatsoBna evitare di utilizzare
contemporaneamente tubazioni di ferro zincato eragihe per evitare
fenomeni elettrolitici indesiderati. Le tubazioni ddduzione dalla rete
principale al fabbricato (in ghisa o in acciaioydeo essere opportunamente
protette per consentire l'interramento. (es. protez con rivestimento di

catrame).

REQUISITIE PRESTAZIONI(EM)

(Attitudine al) controllo della portata dei fluidi

Le tubazioni di alimentazione devono essere in @midgarantire in ogni
momento la portata e la pressione richiesti dgiianto in modo da rispettare
i tempi previsti dalle normative specifiche periglerventi.

Livello minimo della prestazione:

Le tubazioni devono essere lavate con acqua imnad$eterno delle stesse
con una velocita non inferiore a 2 m/s e per ilgemecessario. La verifica
idrostatica prevede una prova di tutte le tubazeam una pressione pari a
1,5 volte la pressione max prevista per l'impiantmmunque non inferiore

a 1,4 MPa e per un periodo effettivo di almeno 2 h.
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Attitudine al controllo dell'aggressivita dei fluid

Le tubazioni dell'impianto antincendio non devoram iogo a fenomeni di
incrostazioni. corrosioni, depositi che possano mammettere il regolare
funzionamento degli impianti stessi.

Livello minimo della prestazione:

Devono essere previsti specifici trattamenti detfiza in modo che le
caratteristiche chimico-fisiche (aspetto, pH, cdtidita elettrica, durezza
totale, cloruri, ecc.) corrispondano a quelle ripte dalla normativa.

Resistenza alle temperature e a sbalzi di tempgeratu

Le tubazioni e gli elementi accessori dell'impiaatdincendio devono essere
in grado di contrastare in modo efficace il proddigieformazioni o rotture
sotto l'azione di temperature elevate o a sbalie d¢esse. Per tale scopo
possono essere dotati di adeguati rivestimenti.

Livello minimo della prestazione:

Devono essere rispettati i livelli previsti in setleprogetto. Possono essere
utilizzati rivestimenti per le tubazioni quali cente, smalto bituminoso,
vernice bituminosa, resine epossidiche, materistiplze ecc. per i quali
valgono le prescrizioni riportate dalla norma UISB8 all'appendice B.

Resistenza meccanica

Le tubazioni e gli elementi accessori quali valveleubinetti dell'impianto
antincendio devono essere in grado di contrastaredo efficace il prodursi
di deformazioni o rotture sotto I'azione di detaraie sollecitazioni.

Livello minimo della prestazione:

La prova a trazione a temperatura ambiente dewseeeffettuata secondo le
modalita indicate dalla norma UNI 5465

per determinare il carico di rottura Rm, lo snereato Re e l'allungamento
percentuale A. Tali valori cosi determinati vanrm yperificati con quelli
riportati nel prospetto Il della norma UNI 6363.

La prova a trazione a caldo deve essere effettsetando le modalita
indicate dalla norma UNI 3918 ed i risultati ottérwanno poi verificati con
quelli riportati nel prospetto 1V della

norma UNI 6363.
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La prova a schiacciamento va eseguita secondo alite indicate dalla
norma UNI 5468. La prova a curvatura va eseguitaredo le modalita
indicate dalla norma UNI 5469.

Stabilita chimico reattiva

Le tubazioni e gli elementi accessori quali valveleubinetti dell'impianto

antincendio devono essere in grado di manteneleeriage nel tempo le

proprie caratteristiche chimico-fisiche.

Livello minimo della prestazione:

La composizione chimica degli acciai utilizzati pealizzare tubazioni deve
essere compatibile con quella indicata dal prospkttella norma UNI 6363.

Il prelievo di campioni da sottoporre ad analisinzico fisiche deve essere

eseguito secondo le modalita indicate dalla noriRhEU 18.

4.7.9.3 ANOMALIE RISCONTRABILI

> Corrosione delle tubazioni di adduzione;
» Difetti ai raccordi o alle connessioni;

» Difetti di funzionamento delle valvole;
>

Incrostazioni delle tubazioni o dei filtri dellateedi adduzione.

4.7.9.4 MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALEQUALIFICATO

> Pulizia

> Effettuare, ogni sei mesi, la pulizia ed eventualteesostituire i filtri
dell'impianto.
» Pulizia otturatore
> Effettuare annualmente la pulizia ed eventualmsosgituire I'otturatore
nel caso si verifichi il passaggio del fluido atuodtore chiuso.
Le suddette operazioni sono registrate tramita icgati moduli MM.49A_R, MM49B_R, MM.50_R

E MM.51_R da archiviare a cura del Capo Tecnicaeetivo registro delle verifiche periodiche.

4.7.10 Locali gruppi di pressurizzazione
Sono presenti per ciascuna stazione interrata @b trerroviario due gruppi di pressione distinino
per gli idranti di stazione e per gli idranti dillgaia, un altro per I'impianto sprinkler e perisgdositivi dei

portali d’acqua.
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E presente un serbatoio di accumulo comune agliiithpianti e posto a servizio anche dell'impianto
idrico sanitario.
| locali adibiti ad ospitare le centrali di presgaazione, il serbatoio di accumulo, nonché lougyilo
delle reti idrauliche degli impianti sono interratino interrati, su aree non soggette a rischionatidazione
o allagamento in caso di eventi atmosferici, enligeudi pompaggio sono idoneamente ancorate g tdrfiae
di evitare la trasmissione delle vibrazioni alleigture.
Tutte le operazioni di manutenzione relative aalodi cui sopra, sono registrate tramite il modulo
MM.52 R MODULO DI MANUTENZIONE LOCALI GRUPPI DI PRBESURIZZAZIONE

relativamente alle specifiche attivita da effetti@ annotare nel registro di manutenzione.

4.7.11 Impianto di aggottamento acque di falda

L'impianto di aggottamento delle acque di faldastallato presso la Stazione di Adrano Centro (Est)
Tale impianto provvede al sollevamento delle acguevenienti dalla falda acquifera del sottosuolo
circostante. Le acque di falda vengono dapprimapiégie in una vasca di aggottamento, comunicamte c
una camera di aspirazione.

Dalla camera d'aspirazione tali acque vengono \akesino ad un pozzetto di scarico collocato
all'esterno al piano strada. Il sollevamento awigamite un gruppo preassemblato di aumento joresse
ulteriori due pompe centrifughe, di una di riseevBaltra di emergenza al gruppo preassemblatq@ooepe
sSono equipaggiate di comando manuale per l'avvitoriercondizioni di emergenza.

Tutte le operazioni di manutenzione relative aalodi cui sopra, sono registrate tramite il modulo
MM.48 R MODULO DI MANUTENZIONE IMPIANTO DI AGGOTTAMENTO ACQUE DI

FALDA relativamente alle specifiche attivita daetttiarsi e annotare nel registro di manutenzione.

4.8 MANUTENZIONE VCA —VARCHI E CONTROLLO ACCESSI

Transito Corretto

In modalita di funzionamento Bidirezionale contatdl da badge, il varco viene sbloccato presentahdo
lettore la tessera magnetica o idoneo ticket djgi Eventualmente si puo ottenere lo stesso umaznento
utilizzando degli appositi pulsanti installati disenente sul prodotto o collocati su postaziongudirdia.
Queste operazioni attiveranno il sistema che spada aprendo i vetri e permettendo il transitgaico
controlla che nessuno tenti di accodarsi o cheumestenti di effettuare un transito nella direziapposta a

guella in precedenza abilitata. Se la personaichalsilitata decide di non passare, il sistemendl il time-
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out (impostabile) per ripristinarsi, rendendosipdisibile per il successivo utente. Dopo che la qease
transitata dal vetro, il sistema richiude il vagando il segnale di avvenuto transito. Particolamgortanza
deve esser data ai semafori, in quanto essi regdlfnsso attraverso il varco. | semafori inoltfeventano
entrambi rossi nel caso in cui non sia permessmalansito (allarme o varco bloccato).

Transito Corretto con utilizzo di prenotazioni / accomodamenti

| varchi sono configurati di default in modo darmettere accodamenti e prenotazioni dei transithaalo da
velocizzare l'attraversamento del varco. In questalalita gli utenti abilitati possono procedere wopo
I'altro mantenendo una distanza breve dal preced@miche in questo caso € molto utile controllaemafori
per verificare il diritto al passaggio. Questa fionalita puo essere disattivata mediante I'utilided software
di gestione.

Transito non Corretto o utilizzo improprio

Nel caso in cui il varco non viene utilizzato in d@oconsono, si attivera una procedura allarmatdwiaer
che si fara richiudere i vetri, annullare eventpadinotazioni e attivare i semafori con Croci Roassntrambe
le direzioni.Questa operazione fara andare il sistema in allaicheidendo il vetro tra la persona abilitata e
guella che ha tentato di frodare. Nel caso inlcsistema sia andato in allarme, € necessaricaibel varco

e attendete che le frecce tornito colorate comecpreno i modi di funzionamento (vedi "Impianto
semaforico"). E necessario inoltre, attendere ehmini I'allarme sonoro emesso dal buzzer. Allaefufi
guesta procedura di reset (quasi istantanea)rdbv&ara di nuovo pronto per accogliere gli utenti.

4.8.1 Obliteratrici ed emettitrici

Operazioni di manutenzione da compiersi mensilmente

» Controllo visivo (integrita apparato, luminosital diésplay, presenza e stato di
conservazione delle diciture e pittogrammi contrederipristino);

» Presenza di corpi estranei negli ingresso/uscgielt;

» verifica dello stato di efficienza generale e unézia accurata interna ed esterna;

> per le emettitrici controllo rullino scontrini erfdold biglietti (se necessario inserire

un nuovo scontrino ed aggiungere biglietti di fotura FCE);
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> prove della timbratura dei titoli di viaggio conagse della qualita della stampa,
con eventuale sostituzione del nastro inchiostrato;
» pulizia dei meccanismi interni delle obliteratrocn lubrificazione dei meccanismi
interni;
» verifica sistema di alimentazione.
Le suddette operazioni sono registrate tramite ibdolo MM.66_R “MODULO DI
MANUTENZIONE OBLITERATRICI" da archiviare a cura H€apo Tecnico nel relativo registro
delle verifiche periodiche.

4.8.2 Varchi
Operazioni di manutenzione da compiersi mensilmente
controllo visivo stato degli apparati;
verifica funzionamento lettore tessera magneticaddgresente);

verifica funzionamento delle fotocellule;

>

>

>

> pulizia delle fotocellule;

» verifica sistema di sicurezza con fotocellule dotitunistiche;

» verifica tempi di apertura, chiusura e ripristino;

» verifica sistema di alimentazione.

Operazioni di manutenzione da compiersi semestrakne

» verifica integrita e stabilita dei sistemi di attaaei vetri;

» verifica funzionamento degli appositi pulsanti ttivaazione manuale del sistema,
installati direttamente sul prodotto o collocatipastazione di guardia;

> pulizia organi interni;

» controllo funzionamento del varco in caso di usbznon consono, con attivazione
procedura di allarme e segnalamento acustico.

Le suddette operazioni sono registrate nel moduM.®_R “MODULO DI MANUTENZIONE

VARCHI" da archiviare a cura del Capo Tecnico mtivo registro delle verifiche periodiche.

4.9 MANUTENZIONE ISS—IMPIANTI DI SICUREZZA E SEGNALAMENTO DI STAZIONE : ACEI
Il presente piano di manutenzione, oltre all'esenezdi operazioni di routine, quali controlli a
vista, pulizie e lubrificazioni, prevede ispezioai prove cicliche sugli enti, per misurare
'andamento dei parametri di funzionamento, dal esame dipende la pianificazione degli

interventi di regolazione e di eventuale sostitngidegli elementi difettosi. Per alcune particolari
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apparecchiature, come ad esempio le casse di naamdettriche per deviatoio, sono inoltre

stabiliti interventi di sostituzione o periodicalopo un determinato numero di manovre al fine di

consentire la revisione complessiva presso idoffezn@ nazionali.

49.1 Deviatoi
4.9.1.1 CASSA DI MANOVRA DA DEVIATOIO.

a) Operazioni di manutenzione da compiersi mensilmente

>

Prova di regolare funzionamento dal banco.

b) Operazioni di manutenzione da compiersi mensilmente

>

>
>

Esame a vista integrita cassa di manovra e mecoaesterni e collegamenti di terra e
piombatura;

Verifica della pulizia delle piazzole e degli spaicostanti i meccanismi. Controllare
che gli zatteroni non appoggino sulla massicciata,

Controllo a vista integrita organi di attacco @i conservazione delle parti isolanti;
Controllo, pulizia e lubrificazione delle parti @the meccaniche ed elettriche
accessibili senza smontaggio;

Prova del regolare funzionamento della cassa mexdilava a cricco e verifica
fermascambiatura con spessorida 3 e 4 mm;

Controllo efficienza frizione ed eventuale regotena (assorbimento non superiore a 7
-75A);

Controllo livello lubrificante del gruppo riduttgre

Verifica regolare funzionamento elettromagnetela&on tallonabilita.

c) Verifica della tiranteria come alla scheda 4.3daZzompiersi mensilmente.

d) Operazioni di manutenzione da compiersi annualmente

>

>
>
>

Controllo e pulizia parti elettriche (morsettierapllette di contatto, contatti mobili,
collettore motore, spazzole, contatto leva a cjicco

Prova di isolamento e verifica dei contatti integei il circuito di manovra;

Pulizia e lavaggio con benzina della frizione;

Smontaggio elettromagnete e verifica giochi ed eiparti meccaniche ed elettriche.

e) Verniciatura delle casse da compiersi annualmente.
Le suddette operazioni sono registrate tramite ddobo MM .02_R “MODULO DI
MANUTENZIONE CASSA DI MANOVRA DA DEVIATOIO” da arcliviare a cura del Capo

Tecnico nel relativo registro delle verifiche peliche.
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4.9.1.2 TIRANTERIA DI MANOVRA EDI CONTROLLODEVIATOI

a) Operazioni di manutenzione da compiersi mensilmente

YV V. V VYV V

Y VY

Verifica integrita coppiglia e serraggio bulloneria

Controllo, regolazione tiranteria con eventualei@gig o rimozione di spessori;
Controllo a vista assenza deformazioni e dell'intaglei tiranti e organi di attacco;
Controllo a vista stato di conservazione isoladteentuale sostituzione di parti logore;
Controllo pulizia spazio circostante le apparedtinea di sicurezza e le tiranterie,
nonché del livello del pietrisco al di sotto dedigparecchiature;

Pulizia e lubrificazione perni, snodi, bulloni;

Verifica giochi tra le varie parti, logorio dellmanteria;

Verifica a vista dello stato generale dell'armarogedella pulizia e della lubrificazione
dei cuscinetti di scorrimento nel deviatoio nond® buon accostamento tra ago e

contrago in entrambe le posizioni.

b) Operazioni di manutenzione relative alle tirantariganci da compiersi trimestralmente:

>

Controllo libero scorrimento, durante la manovral, gancio dell'ago discosto sotto la
suolo della rotaia con un gioco variabile da 05ram;

Controllo che la faccia interna, del gancio deti'agcosto disti non piu di 2 mm dal
bordo della suola del contrago;

Prova che il gancio dell'ago accosto liberi questiono dopo 40 mm di corsa dell'ago
discosto;

Controllo regolare apertura ago discosto (150mm);

Controllo dell'usura della suola in corrispondedeaganci (per usura maggiore di 1,5
mm occorre applicare appositi blocchetti di guidaghncio;

Verifica stato conservazione tiranteria con patim® riguardo alle eventuali
deformazioni, giochi degli snodi e bloccaggio deldd della flangia dei tiranti di

accoppiamento filettati.

Le suddette operazioni sono registrate tramite odduobo MM.03_R “MODULO DI
MANUTENZIONE TIRANTERIA DI MANOVRA E DI CONTROLLO DEVIATOI" da

archiviare a cura del Capo Tecnico nel relativosteg delle verifiche periodiche.
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4.9.1.3 FERMASCAMBIOA CHIAVE CONCONTROLLOELETTRICO

a) Operazioni di manutenzione da compiersi mensilmente

>
>
>

>
>

Controllo piombatura;

Controllo efficienza fermascambiatura;

Verifica che la forza di puntata venga trasmessaasénpedimenti dalla cassetta di
manovra a mano (macaco) all'ago accosto;

Prova della fermascambiatura con spessori da ez

Controllo regolare apertura ago discosto (120 men)deviatoi attrezzati con tiranteria
rigida a 150 mm per deviatoi attrezzati con tiraata ganci);

Verifica bloccaggio bulloneria organi di fissag@sterni - verifica della tiranteria;
Verifica congegno di serratura, integritd mollettdle piastrine del perno guida-chiave
e controllo usura delle varie parti meccaniche;

Serraggio viteria interna, pulizia ed ingrassaggio;

Controllo e pulizia delle parti elettriche.

b) Operazioni di manutenzione da compiersi annualmente

>

Verifica del valore di stabilizzazione della casseti manovra (macaco), con
fermascambio non assicurato, che dovra risultacknalmometro non inferiore a 160

kg nei primi 5 mm di corsa.

c) Verniciatura da compiersi annualmente con 1 opgraiain tempo di 30'.
Le suddette operazioni sono registrate tramite ddobo MM .04 R “MODULO DI
MANUTENZIONE FERMASCAMBIO A CHIAVE CON CONTROLLO EETTRICO” da

archiviare a cura del Capo Tecnico nel relativosteg delle verifiche periodiche.

4.9.2 Segnali ACEI

4.9.2.1 SEGNALIDIAVVISO, PROTEZIONE PARTENZA E DI LINEA

a) Operazioni di manutenzione da compiersi bimestratene

>

>
>

Sostituire lampade secondo scadenza, controllandd’@rientamento e visibilita del
segnale rimangano inalterate;

Verifica integrita collegamenti di messa a terreneqrevisto;

Verifica sul posto del regolare funzionamento Qilga e frequenza lampeggiamento).

b) Operazioni di manutenzione da compiersi annualmente
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>

Y VY

YV V VYV V

Pulizia interna ed esterna del segnale (visieeda & cassa contegno) e verifica integrita
dispersori;

Controllo tenuta della guarnizione dello sportel&dla cassa di contegno;

Controllo stato di conservazione della piantana skegnale, degli elementi del
terrazzino, della scaletta e degli organi di attaedei dispositivi di sicurezza,

Misura della resistenza dell’eventuale collegameinterra;

Controllo caratteristiche elettriche di funzionanten

Pulizia interna, controllo integrita conduttorierisaggio morsetti e bulloneria;

Prove di funzionamento, delle perdite del contradigliendo una lampada e verifica del

lampeggiamento degli allarmi.

c) Operazioni di manutenzione da compiersi annualmente

>

Verniciatura enti del segnale ed eventualmente dalielle di orientamento (tempo per
singolo segnale su palina isolata ed attrezzatiggusata).

d) Operazioni di manutenzione da compiersi ogni anno:

YV V VYV V

Misura isolamento cavi;
Verifica collegamento di terra;
Verifica dispersore di terra,

Misura resistenza di terra.

Le suddette operazioni sono registrate tramite ddobo MM.05 R “MODULO DI
MANUTENZIONE SEGNALI DI AVVISO, PROTEZIONE E PARTERA” da archiviare a
cura del Capo Tecnico nel relativo registro detefiche periodiche.

4.9.3 Pedali e circuiti di binario

49.3.1 PEDALE FLUIDOELETTRICOP70

a) Operazioni da compiersi mensilmente:

>
>

Controllo regolare funzionamento al transito deht:

Verifica serraggio bulloneria dei terminali dei dontori ed efficienza mollette del
gruppo rele e pulitura contatti;

Rabboccamento olio (eventuale);

Controllo tempo di ritorno a riposo, il tempo dewsultare compreso tra i valori di
massimo 12 sec e minimo 5 sec;

Verifica serraggio zatteroni e rilevatore;
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» Controllo dello stato di conservazione dei capiacgdloccaggio degli stessi;
» Verifica presenza attriti nel gruppo amplificatore;

» Pulizia interna ed esterna;
>

Verifica integrita tubo di collegamento e tenutaaigica in corrispondenza degli

attacchi;
» Verifica e conservazione della canaletta di pratezidel tubo di collegamento;
» [Esame a vista rincalzatura traverse in corrisporaerlevatore ed asportazione

eventuale pietrisco a contatto con il tubo di gdi@ento.

b) Operazioni di manutenzione da compiersi annualmente

Prove di isolamento:

» Misurare il valore di resistenza di ciascun mowselt! pedale verso massa che non
dovra risultare inferiore ad 1 megaohm.
c) Operazioni di manutenzione da compiersi annualmente
» Verniciature del pedale e organi di attacco.
Le suddette operazioni sono registrate tramite odduobo MM.06 R “MODULO DI
MANUTENZIONE PEDALE FLUIDOELETTRICO P70” da archiare a cura del Capo
Tecnico nel relativo registro delle verifiche peliche.

4.9.3.2 PeDALESILEC

a) Operazioni di manutenzione da compiersi mensilmente
» Controllo della efficienza del collegamento del gledSilec allo zatterone e dallo
zatterone alla rotaia.
b) Operazioni di manutenzione da compiersi mensilmente
» Verifica integrita del dispositivo di temporizzaa® per il ritorno dei braccetti di
comando e della integrita meccanica dei medesiatdatti;
» Pulizia esterna del pedale e della zona comprada ftue traverse;
» Pulizia delle parti interne del pedale (senza esegyperazioni di smontaggio); leggero
ingrassaggio della molla, o delle molle di richiad® bracci; lubrificazione, mediante
olio usato per il iempimento del dispositivo dinjgorizzazione, dei torni dei bracci e
delle varie articolazioni attraverso i fori predist;
» Verifica del livello olio ritardatore ed eventuabbbocco;
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» Controllo efficienza ammortizzatori sul bracciow Bracci; controllo che lo sforzo per
provocare a mano la rotazione dei tegoli, che wostiono il dispositivo antivibrante,
sia solo di poco inferiore a quello necessariopgpevocare la rotazione del braccio;

» Verifica del tempo di ritorno a riposo del bracdiccomando;

» Controllo dello stato di conservazione dei contfpier i pedali Forfex, dell’efficienza
del dispositivo di interazione fra i due gruppi tatti;

» Controllo delle distanze del braccio rispetto ahdga della rotaia, ed al piano di
rotolamento. Esse debbono risultare rispettivameomeprese fra 8 e 12 mm, ed 11 e
13 mm;

» Controllo dello spessore del braccio in corrisporz@dedella zona impegnata dal bordino
della ruota. Lo spessore non deve risultare inferadla meta del diametro del braccio
stesso;

c) Operazioni di manutenzione da compiersi semestrakne

» Controllo del serraggio delle viti di fissaggio deari particolari sulla scatola di
contegno e verifica dello stato di conservaziongliggementi di bloccamento dei vari
perni;

» Controllo dello stato di conservazione delle fitatunterne ed accertamento del
serraggio dei conduttori sui rispettivi morsetti.

d) Operazioni di manutenzione da compiersi annualmente

» Controllo dello stato di conservazione dei connmetddloccaggio degli stessi;

» Verifica integrita del cavo flessibile di collegante della cassetta terminale
particolarmente in prossimita del relativo conartiexale e del connettore del pedale

oppure del pescacavo di introduzione.

Prove di isolamento:

» Misurare il valore di resistenza di ciascun mowselel pedale verso massa che non
dovra risultare inferiore ad 1 megaohm.
e) Operazioni di manutenzione da compiersi annualmente
» Verniciature del pedale, organi di attacco e protazantiurto.
Le suddette operazioni sono registrate tramite ddobo MM .07 _R "MODULO DI
MANUTENZIONE PEDALE SILEC" da archiviare a cura d€lapo Tecnico nel relativo

registro delle verifiche periodiche.
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4.9.3.3 CIRCUITI DI BINARI

CIRCUITI DI BINARI DI STAZIONE

a) Operazioni di manutenzione da compiersi mensilmente

>

Ispezione c.d.b. allo scopo di eliminare corpi rietaestranei e residui metallici di
frenatura nella zona del c.d.b stesso e di coatellintegrita del circuito di ritorno TE
(eventuale).

b) Operazioni di manutenzione da compiersi semestrakne

>
>

>

Controllare che il c.d.b occupi con una resistam@ainferiore a 0,8 lato ricezione;
Verifica fissaggio delle cassette contegno defdrasatori delle cassette di serie e dello
stato di conservazione del basamento di sostegno;

Controllo serraggio morsetti delle cassette di egno trasformatori dispositivi a ponte
resistenze ecc.;

Verifica integrita conduttori dei cavi attestatiella eventuale miscelatura dei terminali;
Controllo integrita e conservazione delle partlasti e loro pulizia;

Pulizia generale delle cassette di contegno ingoags della bulloneria e del
dispositivo di chiusura,

Rilievo delle caratteristiche elettriche del c.d.b.

c) Operazioni di manutenzione da compiersi annualmente

>
>

Verniciatura cassette, picchetti, pipette e costrgni sulla rotaia;

Applicazione sulla rotaia di vernice speciale istdain corrispondenza del giunto.

Le suddette operazioni sono registrate tramite ddobo MM.08 R "MODULO DI
MANUTENZIONE CIRCUITI DI BINARI" da archiviare a aa del Capo Tecnico nel relativo

registro delle verifiche periodiche.

4.9.4 Apparati di comando ACEI

4.9.4.1 BANCOACEI

Operazioni di manutenzione da compiersi semestrakne

>
>

Sostituzione eventuali lampade insufficienti ripegni ottiche del banco;

Pulizia interna del banco, controllo regolare femzimento delle ripetizioni ottiche
(compreso codice di lampeggiamento) ed acustiche;

Verifica stabilita meccanica accoppiamento conmetteerifica efficienza pulsanti,
levette, tasti (con particolare riguardo per qusin ritorno a molla);
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» Controllo stato di conservazione targhette e défitura;

» Prova efficienza tasti e verifica dei piombi;

» Verifica regolare funzionamento di tutte le ripaira ottiche con particolare riguardo

alle segnalazioni normalmente spente 0 poco usate;

» Pulizia interna ed esterna;

» Controllo e sistemazione filatura;

» Verifica collegamento di terra.
Le suddette operazioni sono registrate tramite dodobo MM.09 R "MODULO DI
MANUTENZIONE BANCO ACEI" da archiviare a cura de&fo Tecnico nel relativo registro

delle verifiche periodiche.

4.9.4.2 QUADRO LUMINOSO(Q.L.)

Operazioni di manutenzione da compiersi annualmente
» Verifica regolare funzionamento di tutte le ripaira ottiche con particolare riguardo
alle segnalazioni normalmente spente 0 poco usate;
» Pulizia interna ed esterna;
» Controllo e sistemazione filatura;
» Controllo serraggio morsetti ed efficienza contattholla dei portalampada.
Le suddette operazioni sono registrate tramite dodobo MM.10 R "MODULO DI
MANUTENZIONE QUADRO LUMINOSQO" da archiviare a curdel Capo Tecnico nel

relativo registro delle verifiche periodiche.

49.5 Salarele
a) Operazioni di manutenzione da compiersi quindiciraaite:
» Sostituzione zone del registratore di eventi. (ap®ne da effettuarsi solo nel caso di
presenza di stampante su carta) e riordino saa rel
b) Operazioni di manutenzione da compiersi trimestealt®:
» Pulizia armadi canalette e calotte rele anche salipo di individuare la presenza di
contatti sfiammati o deformati:
» Pulizia sala relé.

c) Operazioni di manutenzione da compiersi annualmente
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>
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>

Controllo regolare funzionamento punte del registendi eventi e regolarita delle
registrazioni;

Verifica regolare funzionamento delle lampade spidelle segnalazioni acustiche
dell'apparato;

Controllo a vista resistenza e serraggio dei dolladelle resistenze variabili e dei
capicorda sui terminali;

Controllo a vista integrita parti isolanti e siseeioni della filatura;

Pulizia interruttori a scatto e serraggio spinelidsgssi;

Verifica a vista stato conservazione terminalecdei;

Pulizia contropiastre e morsettiere anche allo schperificare il serraggio dei morsetti
e rilevare la presenza di spine lente sui relerobahdo altresi lo stato di conservazione
dei relativi cartellini;

Verificare collegamenti di terra.

Le suddette operazioni sono registrate tramite ddobo MM.11 R "MODULO DI
MANUTENZIONE SALA RELE” da archiviare a cura del @@ Tecnico nel relativo registro

delle verifiche periodiche.

4.9.6 Sistema di distanziamento treni

4.9.6.1 MANUTENZIONE DEL SISTEMABCA. TIPOSCATHALES

a) Operazioni di manutenzione da compiersi mensilmente

>

>

Controllo visivo dello stato dei led nella schedaldnentazione UAE:

* | due led di valutazione dello stato del gruppoatimentazione
debbono essere normalmente accesi e di coloredyignesto stato
indica il regolare funzionamento degli alimentatori

 LED NORMALMENTE SPENTO DI COLORE ROSSO ACCESO -
AVARIA NEGLI ALIMENTATORI.

Controllo visivo dello stato led nella scheda plataldell’ACE:

* Due led verdi fila 1 accesi — funzionamento regalar

Due led verdi fila 2 accesi — funzionamento regalar

Due led verdi fila 3 accesi — funzionamento regaglar

Due led gialli fila 4 accesi — funzionamento regeja

Due led gialli fila 5 accesi — funzionamento regeja
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* Due led verdi fila 6 accesi — funzionamento regalar
 DUE LED FILA 6 SONO SPENTI - STATO DI GUASTO;
« DUE LED FILA 4 CANALE 2 E SPENTO — STATO DI GUASTO.
» Controllo visivo dello stato led nella scheda vatate EAK30H:
e Quattro led H1-1 e H2-1 lampeggiano in modo altecon colore
verde — funzionamento regolare;
e Quattro led H1-1 e H2-1 spenti — STATO DI GUASTO;
» Controllo visivo dello stato led nella scheda agala:
» Led H3-1spento — funzionamento regolare;
* Led verde H3-2 acceso — funzionamento regolare;
* Led verde H1-1 o H2-1 acceso — funzionamento regpla
LED H3-1 ACCESO — STATO DI GUASTO;
LED H3-2 SPENTO — STATO DI GUASTO;
LED H1-1 O H2-1 SPENTO — STATO DI GUASTO.
» Controllo visivo dello stato led nella scheda DC/D€II'ACE:

* Due led verdi “Led 1 in” e “Led 1 out” accesi — #ianamento
regolare;
« LED VERDI “LED 1 IN” E “LED 1 OUT” SPENTI — STATO D
GUASTO
» Controllo visivo dello stato dei led nella schedaetiale ACE:
* Led verde alto Sx e/o Dx acceso - funzionamentolagg;
e LED ALTO SX E/O DX SPENTO — STATO DI GUASTO;
* Led verde basso Sx e/o Dx acceso - funzionamegtiaee;
e« LED BASSO SX E/O DX SPENTO — STATO DI GUASTO.
b) Operazioni di manutenzione da compiersi annualmente
» Controllo dello stato dei cavi di collegamento petlale e relativa cassetta;
» Controllo dello stato dei cavi di collegamento appa centrale in cabina.
» Verificare calibrazione dei sensori SK30H utilizdanla valigia di test con la
strumentazione in dotazione e relativo manualalib@zione.
» Garantire un passaggio sul DP durante il funziomameel sistema SCA,;
» Controllo serraggio cavi nelle morsettiere.

c) Operazioni da compiersi ogni anno:
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» Misura isolamento cavi da cassetta pedale ad aopeeatrale;

>

Misura resistenza di terra.

Le suddette operazioni sono registrate tramite ddobo MM.12_ R "MODULO DI
MANUTENZIONE SISTEMA BCA TIPO SCA THALES" da archiare a cura del Capo

Tecnico nel relativo registro delle verifiche peliche.

4.9.6.2 MANUTENZIONE DEL SISTEMABCA. TIPOSILIANI

a) Operazioni di manutenzione da compiersi mensilmente

>
>

Controllo visivo degli apparati. Unita master evsla

Controllo visivo dello stato dei led dei detettaliled verde deve essere acceso fisso.
Unita master e slave;

Controllo visivo dello stato dei led della schedfa dedicati alla comunicazione (led
rosso acceso e led giallo e verde lampeggiantitaUnaster e slave;

Controllo visivo dello stato del led verde di Pragmma che sia regolarmente
lampeggiante. Unita master e slave;

Controllo visivo dello stato dei led della scheffa dedicati alla diagnostica e verifica
con la tabella di riferimento per eventuali errdfnita master e slave;

Controllo visivo filtri di linea montati sulle moestiere d'uscita agli enti di campagna e
del trasformatore d'isolamento di alimentazionddeta;

Misura tensione alimentazione unita master e s{ena@setti 3 e 4) che deve essere
150V ca +/- 10%.

b) Operazioni di manutenzione da compiersi semestrakne

>

Verifica corretto allineamento dei detettori (3%@ alla rotaia utilizzando la dima di
montaggio;

Verifica coppia di serraggio della bulloneria pantoraggio alla rotaia ed integrita
esterna dei detettori (39 e 50);

Controllo visivo della scheda d'interfaccia BJ €390 relativa ad ogni detettore e della

cassetta di contegno cat. FS 823/121.

c) Operazioni da compiersi ogni anno:

>

Controllo dello stato dei cavi di collegamento deddale alla relativa scheda
d'interfaccia BJ 39 e 50;
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>

Controllo dello stato dei cavi di collegamento @glparato centrale in cabina alle
schede d'interfaccia BJ 39 e 50.

d) Operazioni da compiersi ogni anno:

>

>

Misura isolamento cavi di collegamento dall'apparegntrale in cabina alle schede
d'interfaccia BJ 39 e 50 e da questa ai detettori;

Misura resistenza di terra.

Le suddette operazioni sono registrate tramite ddobo MM.14 R “MODULO DI
MANUTENZIONE SISTEMA BCA TIPO SILIANI" da archiviag a cura del Capo Tecnico

nel relativo registro delle verifiche periodiche.

4.9.7 Sistemi di alimentazione

4.9.7.1 CENTRALINA DI ALIMENTAZIONE TIPO STATICO

a) Operazioni di manutenzione da eseguirsi mensilmente

>

Y

Controllo regolare alimentazione impianto e regolearica della batteria da effettuarsi
tramite l'indicazione degli strumenti;

Controllo stato batterie (fare riferimento sezidwadterie);

Controllo delle spie luminose e che gli interrutgdano nella loro normale posizione di
aperto o di chiuso;

Verifica di funzionamento simulando la mancanzdadalimentazione esterna e suo
successivo ritorno;

Prove di funzionamento dell'eventuale commutatommérgenza - emergenza
stabilizzata";

Verifica integrita del collegamento alla terra dotezione - Controllo riscaldamento
delle singole parti interne dell'armadio (trasforomg induttori, radiatori di
raffreddamento diodi ecc.);

Pulizia dei radiatori sui quali sono montati i diodrmali e controllati;

Serraggio dei bulloni che fissano i vari terminali;

Pulizia dei contatti degli interruttori ed eveniuleruttori. E' molto importante
controllare che in fase di eccitazione i contaltie si chiudano a teleruttore eccitato,
devono cominciare a chiudersi quando sono bendi agentatti che si aprono (circa

3-4mm) e viceversa in fase di diseccitazione;
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>

>

Controllo regolare funzionamento delle apparecadngaidel pannello alimentazioni
(temperatura dei trasformatori, raddrizzatori ecc.)

Verifica normalita delle tensioni caratteristichieatimentazione dell'impianto.

Le suddette operazioni sono registrate tramite ddobo MM.15 R “MODULO DI
MANUTENZIONE CENTRALINA DI ALIMENTAZIONE TIPO STATICO" da archiviare a

cura del Capo Tecnico nel relativo registro dedtéfiche periodiche.

4.9.7.2 GRUPPO DI CONTINUITA STATICOUPS)

a) Operazioni di manutenzione da eseguirsi mensilmente

>

>
>
>

Controllo regolare alimentazione e regolare cadela batteria tramite l'indicazione
degli strumenti;

Verifica di funzionamento simulando la mancanzd aehentazione esterna e suo
successivo ritorno;

Controllo stato carica batterie sul display se @nés,

Controllo batterie (vedi sezione batterie);

Verificare eventuale presenza di allarmi acustizisivi.

Le suddette operazioni sono registrate tramite ddobo MM .17 R “MODULO DI
MANUTENZIONE GRUPPO DI CONTINUITA STATICO (UPS)" darchiviare a cura del

Capo Tecnico nel relativo registro delle verifighexiodiche.

BATTERIEDIACCUMULATORI-UPS

a) Operazioni di manutenzione da eseguirsi mensilmente

YV V.V V V V V V V

Controllo tensione di ogni singola batteria ed wiellp complessiva del pacco batterie;
Controllo temperatura di ogni singola batteria;

Controllo eventuali rigonfiamenti sul corpo di ogmgola batteria;

Controllo eventuali perdite di elettrolita o lesigul corpo di ogni singola batteria;
Controllo stato di efficienza dei morsetti ed evehé pulizia;

Verifica livello elettrolita in caso di batterievasi apribili;

Controllo della adeguata ventilazione del locale;

Controllo stato di carica con idonea strumentazione

Controllo sistema di carica batteria.
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b) Operazioni da eseguirsi annualmente:
» Prova di capacita con scarica parziale e ricaridanalo della batteria secondo le
prescrizioni della ditta costruttrice.
Le suddette operazioni sono registrate tramite ddobo MM.18 R “MODULO DI
MANUTENZIONE BATTERIE DI ACCUMULATORI" da archiviae a cura del Capo

Tecnico nel relativo registro delle verifiche peliche.

4.9.8 CTC Controllo Centralizzato del Traffico
II sistema CTC (Controllo Centralizzato del Traffjc consente, in caso di stazione
impresenziata, al Dirigente Centrale Operativo (D@@estione di tutte le manovre e comandi
dell'impianto ACEI mediante un sistema di telecochantelecontrolli (CTC)
La scelta d'esercizio avviene tramite la manipolagi della maniglia a chiave tipo Yale
(EDCO) o (l) posta sul pannello di destra del Badichlanovra.
Il sistema CTC é un sistema di telecomando, teleclm e di gestione automatica del traffico

che contemporaneamente si svolge in linea.

a) Operazioni di manutenzione da eseguirsi settimasaten
» Verifica corretto funzionamento dei sistemi ridoti@adi back-up;
b) Operazioni da eseguirsi annualmente:
» Pulizia di server.
Le suddette operazioni sono registrate tramite dduobo MM.114 R “MODULO DI
MANUTENZIONE CTC" da archiviare a cura del Capo fieo nel relativo registro delle

verifiche periodiche.

4.10 MANUTENZIONE ISL —IMPIANTI DI SICUREZZA E SEGNALAMENTO DI LINEA: PLA

4.10.1 Passaggi a livello

4.10.1.1 PL CON BARRIERE INTERE O SEMIBARRIERE A MANOVRA ELETTRICA

a) Operazioni di manutenzione da compiersi mensilmente
» Controllo visivo interruttore generale Enel;
» Misura tensione alimentazione di rete;

> Misura tensione batterie in assenza di alimentazdmete 220V;
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>

YV V V V V V V V V

>
>

Misura bassa tensione alimentazione impianto tas@sformatore/ponte rete 24V;
Misura bassa tensione alimentazione batterie taigeisformatore/ponte carica-batterie
24V,

Misura assorbimento corrente con impianto in maaovr

Misura assorbimento corrente con impianto a riposo;

Prova di efficienza dell'interruttore di alimentaze rete 220V;

Prova di efficienza dell'interruttore di alimentaze circuiti;

Prova di efficienza dell'interruttore di alimentaze circuito caricabatteria;

Prova di commutazione alimentazione rete / riserva,

Verifica funzionamento e corretta taratura tempaiari;

Controllo visivo contatti rele tipo Matsushita (1@0 A);

Verifica livello elettrolita batterie (se con maearione), controllo visivo condizioni
morsetti, eventuale pulizia degli stessi;

Verifica efficienza scheda di regolazione carictdy&é con eventuale ritaratura della
stessa;

Controllo visivo integrita ed efficienza dispositdi protezione circuiti;

Verifica efficienza, pulizia e lubrificazione slot.

b) Operazioni di manutenzione da compiersi trimesteali®:

>

YV V. V V V YV V VY

A2 74

Controllo usura contatti rele FS 58 (neutri e aropeatrici);

Pulizia ed ingrassaggio cinematismi e leveraggiiéa;

Verifica efficienza sezionatore barriera;

Verifica ancoraggio, regolazione ed efficienza fowesa posizione barriera, motore e
slot;

Verifica tenuta olio idraulico attuatore;

Misura di assorbimento motore barriera in discesa;

Misura di assorbimento motore barriera in salita;

Verifica efficienza sistema di blocco barriera wsjzione finale di apertura e chiusura;
Controllo visivo condizioni e regolare funzionametmpade e integrita barriera (dove
previste);

Controllo visivo condizioni struttura barriere;

Controllo efficienza segnali acustici;

Controllo efficienza segnali ferroviari, verificagolare visibilita ed orientamento e

pulitura delle parti ottiche esterne;
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>

>

Controllo efficienza segnali stradali, verifica odgye visibilita ed orientamento e
pulitura delle parti ottiche esterne;

Lettura contatore ENEL.

c) Operazioni di manutenzione da compiersi semestrakne

>

Verifica il rispetto del tempo di preavviso di 8ceeadi della chiusura ed eventuale
taratura e la immobilizzazione delle barriere isipmne di apertura e di chiusura;
Controllo dei tempi di discesa delle barriere cbheaho risultare compresi tra 10 e 15
secondi ed eventuale taratura;

Controllare regolare funzionamento del dispositiioliberazione a tempo (dove

presente).

d) Operazioni di manutenzione ogni anno:

>

>
>
>

Verifica collegamenti di terra;
Verifica pozzetto e dispersore di terra;
Misura isolamento cavi interessati del PLA;

Misura resistenza di terra.

Le suddette operazioni sono registrate tramite ddobo MM.19 R “MODULO DI
MANUTENZIONE PL CON BARRIERE INTERE O SEMIBARRIERA MANOVRA
ELETTRICA" da archiviare a cura del Capo Tecnicd redativo registro delle verifiche

periodiche.

4.10.1.2 PASSAGGIO A LIVELLO OTTICO- ACUSTICO

a) Operazioni di manutenzione da compiersi mensilmente

YV V V V V

YV V. V VYV V

Controllo visivo interruttore generale Enel;

Misura tensione alimentazione di rete;

Misura tensione batterie in assenza di alimentazdmete 220V,

Misura bassa tensione alimentazione impianto tas@sformatore/ponte rete 24V;
Misura bassa tensione alimentazione batterie taisasformatore/ponte carica-batterie
24V,

Misura assorbimento corrente con impianto in fungjo

Misura assorbimento corrente con impianto a riposo;

Prova di efficienza dell'interruttore di alimentaze rete 220V,

Prova di efficienza dell'interruttore di aliment@ze circuiti;

Prova di efficienza dell'interruttore di alimentazeé circuito caricabatteria;
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>

>
>
>

>

Prova di commutazione alimentazione rete / riserva,

Verifica funzionamento e corretta taratura del tengzatori;

Controllo visivo contatti relé Matsushita (10 - D

Verifica livello elettrolita batterie (se con maearione), controllo visivo condizioni
morsetti, eventuale pulizia degli stessi;

Verifica efficienza scheda di regolazione carictdy&é con eventuale ritaratura della
stessa;

Controllo visivo integrita ed efficienza dispositdi protezione circuiti.

b) Operazioni di manutenzione da compiersi trimesteali®:

>
>
>

>

Controllo usura contatti rele FS 58 (neutri e aropeatrici);

Controllo efficienza segnali acustici;

Controllo efficienza segnali ferroviari, verificagolare visibilita ed orientamento e
pulitura delle parti ottiche esterne;

Controllo efficienza segnali stradali, verifica odgye visibilita ed orientamento e
pulitura delle parti ottiche esterne;

Lettura contatore ENEL.

c) Operazioni di manutenzione da compiersi semestrakne

>

Controllare regolare funzionamento del dispositiioliberazione a tempo (dove

presente).

d) Operazioni di manutenzione da compiersi ogni anno:

YV V V V

Verifica collegamenti di terra;
Verifica dispersore di terra;
Misura isolamento cavi interessati del PLA;

Misura resistenza di terra.

Le suddette operazioni sono registrate tramite ddabo MM .20 R “MODULO DI
MANUTENZIONE PL OTTICO - ACUSTICO" da archiviare @ura del Capo Tecnico nel

relativo registro delle verifiche periodiche.
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5 ELENCO MODULI ALLEGATI
Di seguito e riportato I'elenco dei moduli richiatinael presente piano di manutenzione ed ad esso

allegati.
Codice NOME Rev. Data Capitolo
CGI_F Controllo Gestione Impianti Ferrovia 01 15/06/2018 2.3 CONTROLLO
GESTIONE IMPIANTI
EL.01_MA ELENCO CODIFICA IMPIANTI 01 15/06/2018 2.4 CONTROLLO
GESTIONE IMPIANTI
MM.02_R MODULO DI MANUTENZIONE CASSA DI MANOVRA DA 01 15/06/2018 4.9 MANUTENZIONE ISS
DEVIATOIO
MM.03_R MODULO DI MANUTENZIONE TIRANTERIA DI 01 15/06/2018 4.9 MANUTENZIONE ISS
MANOVRA E DI CONTROLLO DEVIATOI
MM.04_R MODULO DI MANUTENZIONE FERMASCAMBIO A 01 15/06/2018 4.9 MANUTENZIONE ISS
CHIAVE CON CONTROLLO ELETTRICO
MM.05_R MODULO DI MANUTENZIONE SEGNALI DI AVVISO, 01 15/06/2018 4.9 MANUTENZIONE ISS
PROTEZIONE E PARTENZA
MM.06_R MODULO DI MANUTENZIONE PEDALE 01 15/06/2018 4.9 MANUTENZIONE ISS
FLUIDOELETTRICO P70
MM.07_R MODULO DI MANUTENZIONE PEDALE SILEC 01 15/06/2018 4.9 MANUTENZIONE ISS
MM.08_R MODULO DI MANUTENZIONE CIRCUITI DI BINARI 01 15/06/2018 4.9 MANUTENZIONE ISS
MM.09_R MODULO DI MANUTENZIONE BANCO ACEI 01 15/06/2018 4.9 MANUTENZIONE ISS
MM.10_R MODULO DI MANUTENZIONE QUADRO LUMINOSO 01 15/06/2018 4.9 MANUTENZIONE ISS
MM.11_R MODULO DI MANUTENZIONE SALA RELE 01 15/06/2018 4.9 MANUTENZIONE ISS
MM.12_R MODULO DI MANUTENZIONE SISTEMA BCA TIPO SCA 01 15/06/2018 4.9 MANUTENZIONE ISS
THALES
MM.14_R MODULO DI MANUTENZIONE SISTEMA BCA TIPO 01 15/06/2018 4.9 MANUTENZIONE ISS
SILIANI
MM.15_R MODULO DI MANUTENZIONE CENTRALINA DI 01 15/06/2018 4.9 MANUTENZIONE ISS
ALIMENTAZIONE TIPO STATICO
MM.16_R MODULO DI MANUTENZIONE GRUPPO ELETTROGENO 01 15/06/2018 | 4.6 MANUTENZIONE IR
MM.17_R MODULO DI MANUTENZIONE GRUPPO DI CONTINUITA 01 15/06/2018 | 4.9 MANUTENZIONE ISS
STATICO (UPS) 4.4 MANUTENZIONE IR
MM.18 R MODULO DI MANUTENZIONE BATTERIE DI 01 15/06/2018 | 4.9 MANUTENZIONE ISS
ACCUMULATORI 4.4 MANUTENZIONE IR
MM.114 R MODULO DI MANUTENZIONE CTC 01 15/06/2018 4.9 MANUTENZIONE ISS
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MM.19 R MODULO DI MANUTENZIONE PL CON BARRIERE 01 | 15/06/2018 | 4.10 MANUTENZIONE ISL
INTERE O SEMIBARRIERE A MANOVRA ELETTRICA
MM.20_R MODULO DI MANUTENZIONE PL OTTICO - ACUSTICO 01 | 15/06/2018 | 4.10 MANUTENZIONE ISL
MM.38_R MODULO DI MANUTENZIONE SISTEMA DI 01 | 15/06/2018 | 4.6 MANUTENZIONE TLC
VIDEOSORVEGLAINZA
MM.39_R MODULO DI MANUTENZIONE TELEFONIA DI 01 | 15/06/2018 | 4.6 MANUTENZIONE TLC
EMERGENZA
MM.40_R MODULO DI MANUTENZIONE SISTEMA DI DIFFUSIONE 01 | 15/06/2018 | 4.6 MANUTENZIONE TLC
SONORA
MM.41 R MODULO DI MANUTENZIONE SISTEMA DI RETE DATI 01 | 15/06/2018 | 4.6 MANUTENZIONE TLC
MM.42_R MODULO DI MANUTENZIONE SISTEMA 01 | 15/06/2018 | 4.6 MANUTENZIONE TLC
ANTINTRUSIONE
MM.43A_R MODULO DI MANUTENZIONE SISTEMI DI TELEFONIA 01 | 15/06/2018 | 4.6 MANUTENZIONE TLC
AMMINISTRATIVA VolP
MM.438_R MODULO DI MANUTENZIONE SISTEMI DI TELEFONIA 01 | 15/06/2018 | 4.6 MANUTENZIONE TLC
SELETTIVA CON DCO
MM.43C_R MODULO DI MANUTENZIONE SISTEMI DI 01 | 15/06/2018 | 4.6 MANUTENZIONE TLC
INFORMAZIONE AL PUBBLICO
MM.43D_R MODULO DI MANUTENZIONE SISTEMA RADIO TETRA 01 | 15/06/2018 | 4.6 MANUTENZIONE TLC
MM.43E_R MODULO DI MANUTENZIONE SISTEMA GSM-R 01 | 15/06/2018 | 4.6 MANUTENZIONE TLC
MM.43F_R MODULO DI MANUTENZIONE SISTEMA SCADA 01 | 15/06/2018 | 4.6 MANUTENZIONE TLC
MM.44_R MODULO DI MANUTENZIONE SISTEMA DI 01 | 15/06/2018 | 4.7 MANUTENZIONE IA
RILEVAMENTO INCENDI IN GALLERIA
MM.45 R MODULO DI MANUTENZIONE SISTEMA DI 01 | 15/06/2018 | 4.7 MANUTENZIONE IA
RILEVAMENTO INCENDI IN STAZIONE
MM.46A_R MODULO DI MANUTENZIONE ESTINTORI PORTATILI - 01 | 15/06/2018 | 4.7 MANUTENZIONE IA
SORVEGLIANZA
MM.46B_R MODULO DI MANUTENZIONE ESTINTORI PORTATILI - 01 | 15/06/2018 | 4.7 MANUTENZIONE IA
CONTROLLI PERIODICI
MM.46C_R MODULO DI MANUTENZIONE ESTINTORI PORTATILI - 01 | 15/06/2018 | 4.7 MANUTENZIONE IA
REVISIONE E COLLAUDO
MM.47_R MODULO DI MANUTENZIONE EVACUATORIDIFUMOE | 01 | 15/06/2018 | 4.7 MANUTENZIONE IA
CALORE
MM.47B_R MODULO DI MANUTENZIONE ESTRAZIONE ARIA IN 01 | 15/06/2018 | 4.7 MANUTENZIONE IA
BANCHINA
MM.48_R MODULO DI MANUTENZIONE IMPIANTO 01 | 15/06/2018 | 4.7 MANUTENZIONE IA
AGGOTTAMENTO ACQUE DI FALDA
SORVEGLIANZA/CONTROLLI PERIODICI
MM.49A_R MODULO DI MANUTENZIONE IDRANTI 01 | 15/06/2018 | 4.7 MANUTENZIONE IA
MM.50_R MODULO DI MANUTENZIONE IMPIANTI SPRINKLER 01 | 15/06/2018 | 4.7 MANUTENZIONE IA
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MM.51 R MODULO DI MANUTENZIONE IMPIANTI A DILUVIO 01 | 15/06/2018 | 4.7 MANUTENZIONE IA
MM.52_R MODULO DI MANUTENZIONE LOCALI GRUPPI DI 01 | 15/06/2018 | 4.7 MANUTENZIONE IA
PRESSURIZZAZIONE
MM.53_R MODULO DI MANUTENZIONE QUADRI ELETTRICI 01 | 15/06/2018 | 4.5 MANUTENZIONE IE
MM.53G_R MODULO DI MANUTENZIONE QUADRI ELETTRICI IN 01 | 15/06/2018 | 4.5 MANUTENZIONE IE
GALLERIA
MM.54_R MODULO DI MANUTENZIONE LINEE ELETTRICHE E 01 | 15/06/2018 | 4.5 MANUTENZIONE IE
CANALIZZAZIONI
MM.55 R MODULO DI MANUTENZIONE PUNTI DI COMANDO E 01 | 15/06/2018 | 4.5 MANUTENZIONE IE
FORZA MOTRICE
MM.56_R MODULO DI MANUTENZIONE IMPIANTI DI 01 | 15/06/2018 | 4.5 MANUTENZIONE IE
ILLUMINAZIONE
MM.56G_R MODULO DI MANUTENZIONE IMPIANTI DI 01 | 15/06/2018 | 4.5 MANUTENZIONE IE
ILLUMINAZIONE IN GALLERIA
MM.57_R MODULO DI MANUTENZIONE IMPIANTI DI 01 | 15/06/2018 | 4.5 MANUTENZIONE IE
ILLUMINAZIONE DI EMERGENZA E SICUREZZA
MM.57G_R MODULO DI MANUTENZIONE IMPIANTI DI 01 | 15/06/2018 | 4.5 MANUTENZIONE IE
ILLUMINAZIONE DI EMERGENZA E SICUREZZA IN
GALLERIA
MM.58_R MODULO DI MANUTENZIONE IMPIANTI DI TERRA 01 | 15/06/2018 | 4.5 MANUTENZIONE IE
MM.59_R MODULO DI MANUTENZIONE LOCALE CABINA MT/BT 01 | 15/06/2018 | 4.3 MANUTENZIONE IT
MM.60_R MODULO DI MANUTENZIONE QUADRI DI MT 01 | 15/06/2018 | 4.3 MANUTENZIONE IT
MM.61_R MODULO DI MANUTENZIONE SEZIONATORIDILINEAE | 01 | 15/06/2018 | 4.3 MANUTENZIONE IT
MESSA TERRA
MM.62_R MODULO DI MANUTENZIONE INTERRUTTORE 01 | 15/06/2018 | 4.3 MANUTENZIONE IT
AUTOMATICO DI MT
MM.63_R MODULO DI MANUTENZIONE RELE DI PROTEZIONE MT | 01 | 15/06/2018 | 4.3 MANUTENZIONE IT
MM.64_R MODULO DI MANUTENZIONE AUSILIARI ELETTRICI MT 01 | 15/06/2018 | 4.3 MANUTENZIONE IT
MM.65_R MODULO DI MANUTENZIONE TRASFORMATORE 01 | 15/06/2018 | 4.3 MANUTENZIONE IT
MT/BT
MM.17_R MODULO DI MANUTENZIONE GRUPPO DI CONTINUITA | 01 | 15/06/2018 | 4.4 MANUTENZIONE IR
STATICO (UPS) 4.9 MANUTENZIONE ISS
MM.18_R MODULO DI MANUTENZIONE BATTERIE DI 01 | 15/06/2018 | 4.4 MANUTENZIONE IR
ACCUMULATORI 4.9 MANUTENZIONE ISS
MM.66_R MODULO DI MANUTENZIONE OBLITERATRICI 01 | 15/06/2018 | 4.8 MANUTENZIONE VCA
MM.67_R MODULO DI MANUTENZIONE VARCHI 01 | 15/06/2018 | 4.8 MANUTENZIONE VCA






